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ANEXO B — VERIFICAGAO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS DA PASSARELA DE
ACESSO

1. Modelo estrutural
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2. Secoes transversais

Imagem

Tipo W200x35.9

Formcode 1-Secdol

Tipo de formato Parede fina

Item material A36

Fabricagdo laminado

Cor

A [m?] 4,5717e-03

Ay [m?], A; [m?] 3,1444e-03| 1,2803e-03
AL [m?/m], Ao [m%/m] 1,0324e+00| 1,0324e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 82 101
a [deq] 0,00

I, [m*], I, [m?] 3,4375e-05| 7,6429e-06
iy [mm], iz [mm] 87 41
Wely [M3], Wiz [M?] 3,4203e-04| 9,2642e-05
Woiy [M3], Wpi.2 [m3] 3,7925e-04 1,4104e-04
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 9,41e+04 9,41e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 3,50e+04 3,50e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Tw [m®] 1,4511e-07| 6,9502e-08
By [mm], B, [mm] 0 0

Tipo TR170x120x5,6

Formcode 2 - Secdo retangular alveolar

Tipo de formato Parede fina

Item material A36

Fabricagao laminado

Cor

A [m?] 3,0300e-03

A, [m2], A; [m?] 1,2581e-03| 1,7822e-03
AL [m¥m], Ao [m¥m] 5,6068e-01| 1,0862e+00
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 60 85
a [deg] 0,00

I, [m*], L [m*] 1,2250e-05| 7,1600e-06
iy [mmY], iz [mm] 64 49
Wely [M3], Weiz [M?] 1,4404e-04 1,1919e-04
Wiy [M3], Wpi.z [m3] 1,7418e-04 1,3721e-04
Moiy.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 4,32e+04 4,32e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 3,40e+04 3,40e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], Tw [m] 1,4242e-05| 2,8160e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0

—_—
*
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Imagem

Tipo

Formcode

Tipo de formato

Item material
Fabricagdo

Cor

A [m?]

Ay [m?], A: [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], L [mf]

iy [mm)], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.» [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], I [m°]

By [mm], B. [mm]
Imagem

Tipo

Formcode

Tipo de formato

Item material
Fabricagao

Cor

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [IT]3]
Wity [M3], W2 [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]

AN — —

TC88,9x5,6

3 - Secao circular alveolar
Parede fina

A36

laminado

1,4700e-03
9,3296e-04
2,7927e-01
44

0,00
1,2800e-06
30
2,8726e-05
3,8916e-05
9,65e+03
9,65e+03
0
2,5422e-06
0

TR120x80x5,6

2 - Segdo retangular alveolar
Parede fina

A36

laminado

2,0300e-03
8,1292e-04
3,8068e-01
40

0,00
3,8600e-06
44
6,4178e-05
7,9550e-05
1,97e+04

9,3296e-04
5,2336e-01
44

1,2800e-06
30
2,8726e-05
3,8916e-05
9,65e+03
9,65e+03
0
1,5322e-42
0

1,2194e-03
7,2622e-01
60

2,0500e-06
32
5,1075e-05
6,0049e-05
1,97e+04
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Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

I [m*], I [m®]

By [mm], B [mm]

Imagem

Tipo

Formcode

Tipo de formato

Item material
Fabricacao

Cor

A [m?]

Ay [m?], A: [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], Czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I, [m*]

iy [mm)], iz [mm]

Wely [m3], Wel.2 [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

I [m?*], Tw [m®]

By [mm], B. [mm]
Imagem

Tipo

Formcode

Tipo de formato

Item material
Fabricagao

Cor

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]

1,49e+04
0
4,3196e-06
0

bj

176x8,5
1-Secdo I
Parede fina
A36
laminado
[ |
1,0700e-03
8,5740e-04
3,4974e-01
30
0,00
1,0400e-06
31
2,7400e-05
3,1900e-05
7,94e+03
2,59e+03
0
1,8000e-08
0

TR150x100x8
2 - Segdo retangular alveolar
Parede fina

A36
laminado
3,6400e-03
1,4305e-03
4,7240e-01
50

1,49e+04
0
4,3008e-09
0

3,6090e-04
3,4966e-01
38

1,8600e-07
13
6,2800e-06
1,0700e-05
7,94e+03
2,59e+03
0
2,7639%e-10
0

2,1457e-03
8,9461e-01
75
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a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m*] 1,0080e-05| 5,3600e-06
iy [mmY], iz [mm] 53 38
Weiy [M3], Weiz [M?] 1,3837e-04| 1,0977e-04
Wiy [M3], Wpi.z [m3] 1,7309e-04| 1,3049e-04
Moly.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4,29e+04 4,29e+04
Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 3,24e+04 3,24e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Tw [m®] 1,1749e-05| 1,8750e-08
By [mm], B, [mm] 0 0
Imagem
z
y
Tipo TC114,3x10
Formcode 3 - Segdo circular alveolar
Tipo de formato Parede fina
Item material A36
Fabricagdo laminado
Cor
A [m?] 3,2800e-03
Ay [m?], A; [m?] 2,0860e-03| 2,0860e-03
AL [m?/m], Ao [m%/m] 3,5907e-01| 6,5530e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 57 57
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m?] 4,5000e-06| 4,5000e-06
iy [mm)], iz [mm] 37 37
Weiy [M3], Weiz [M3] 7,8681e-05| 7,8681e-05
Woiy [M3], Wpiz [m3] 1,0912e-04| 1,0912e-04
Moiy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 2,71e+04 2,71e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,71e+04 2,71e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
I [m*], Tw [m®] 8,9113e-06| 1,2901e-41
By [mm], B, [mm] 0 0
Imagem
z
y
dos Simbolos
Formcode |h - Altura
b - Largura da flange
t - Espessura da flange
s - Espessura da alma
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) IA‘ [0 MPDOI10

r - Raio da flange
rl - Raio da borda da flange
a - Inclinagdo da flange
W - Distancia interna do parafusos
wm - Empenamento unitério na borda
da flange

A Area

Ay Area de cisalhamento na diregdo
principal y

A; Area de cisalhamento na diregdao
principal z

AL Circunferéncia por unidade de
comprimento

Ap Superficie de secagem por unidade de
comprimento

Cv.ucs Coordenada da centroéide na diregdo Y
do sistema de eixos inserido

Czucs Coordenada da centrdide na diregdo Z
do sistema de eixos inserido

Iv.ics Momento de inércia de area do eixo
YLCS

Izics Momento de inércia de area do eixo
ZLCS

Ivz.cs Produto de inércia de &rea no sistema
LCS

a Angulo de rotagdo do sistema de eixos
principal

Iy Momento de inércia de area do eixo y
principal

L Momento de inércia de area do eixo z
principal

iy Raio de giragdo na eixo y principal

iz Raio de giragdo na eixo z principal

Wely Mddulo elastico da segdo na eixo
principal y

Wel.z Modulo elastico da secdo na eixo
principal z

Woly Mddulo plastico da segdo na eixo
principal y

Wol.z Modulo plastico da secdo na eixo
principal z

MpLy.+ Momento plastico no eixo principal y
para um momento My positivo

Mpl.y.- Momento plastico no eixo principal y
para um momento My negativo

M1+ Momento plastico no eixo principal z
para um momento My positivo

Mpi.z.- Momento plastico no eixo principal z
para um momento My negativo

dy Coordenada do centro de cisalhamento
na diregdo principal y medida a partir
da centroide

d; Coordenada do centro de cisalhamento
na direcdo principal z medida a partir
da centroide

It Constante torcional

Iw Constante de empenamento

By Constante mono-simétrica no eixo
principal y

B: Constante mono-simétrica no eixo
principal z

3. Materiais
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Ago Brasil
Nome Tipo ModuloE Poisson-nu Moddulo G Fu Fy
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
A36 Aco 2,0000e+05 0.3 7,6923e+04| 400,0| 248,0
4. Nos

Nome CoordX CoordY Coord?Z

[m] [m] [m]

N1 0,000 0,000 0,000
N2 1,500 0,000 2,600
N3 3,000 0,000 0,000
N4 4,500 0,000 2,600
N5 6,000 0,000 0,000
N6 7,500 0,000 2,600
N7 9,000 0,000 0,000
N8 10,500 0,000 2,600
N9 12,000 0,000 0,000
N10 13,500 0,000 2,600
N1l 15,000 0,000 0,000
N12 16,500 0,000 2,600
N13 18,000 0,000 0,000
N14 19,500 0,000 2,600
N15 21,000 0,000 0,000
N16 22,500 0,000 2,600
N17 24,000 0,000 0,000
N18 25,500 0,000 2,600
N19 27,000 0,000 0,000
N20 28,500 0,000 2,600
N21 30,000 0,000 0,000
N22 0,000 2,600 0,000
N23 1,500 2,600 2,600
N24 3,000 2,600 0,000
N25 4,500 2,600 2,600
N26 6,000 2,600 0,000
N27 7,500 2,600 2,600
N28 9,000 2,600 0,000
N29 10,500 2,600 2,600
N30 12,000 2,600 0,000
N31 13,500 2,600 2,600
N32 15,000 2,600 0,000
N33 16,500 2,600 2,600
N34 18,000 2,600 0,000
N35 19,500 2,600 2,600
N36 21,000 2,600 0,000
N37 22,500 2,600 2,600
N38 24,000 2,600 0,000
N39 25,500 2,600 2,600
N40 27,000 2,600 0,000
N41 28,500 2,600 2,600
N42 30,000 2,600 0,000
N43 0,000 2,600 2,600
N44 0,000 0,000 2,600
N45 30,000 0,000 2,600
N46 30,000 2,600 2,600
N47 0,000 1,300 0,000
N49 0,000 1,300 3,000
N50 0,000 2,980 2,277
N52 0,000,  -0,380 2,277
N53 0,000 0,482 2,851
N54 0,000  -0,230 2,422
N55 0,000 2,830 2,422
N56 0,000 2,118 2,851
N57 1,500 0,482 2,851
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Nome CoordX CoordY CoordZ

N58 1,500  -0,230 2,422
N59 1,500 2,118 2,851
N60 1,500 1,300 3,000
N61 1,500 2,830 2,422
N62 1,500 2,980 2,277
N63 1,500  -0,380 2,277
N64 3,000 0,482 2,851
N65 3,000 -0,230 2,422
N66 3,000 2,118 2,851
N67 3,000 1,300 3,000
N68 3,000 2,830 2,422
N69 3,000 2,980 2,277
N70 3,000,  -0,380 2,277
N71 4,500 0,482 2,851
N72 4,500 0,230 2,422
N73 4,500 2,118 2,851
N74 4,500 1,300 3,000
N75 4,500 2,830 2,422
N76 4,500 2,980 2,277
N77 4,500  -0,380 2,277
N78 6,000 0,482 2,851
N79 6,000  -0,230 2,422
N8O 6,000 2,118 2,851
N81 6,000 1,300 3,000
N82 6,000 2,830 2,422
N83 6,000 2,980 2,277
N84 6,000,  -0,380 2,277
N85 7,500 0,482 2,851
N86 7,500  -0,230 2,422
N87 7,500 2,118 2,851
N88 7,500 1,300 3,000
N89 7,500 2,830 2,422
N9O 7,500 2,980 2,277
N91 7,500  -0,380 2,277
N92 9,000 0,482 2,851
N93 9,000,  -0,230 2,422
N94 9,000 2,118 2,851
N95 9,000 1,300 3,000
N96 9,000 2,830 2,422
N97 9,000 2,980 2,277
N98 9,000,  -0,380 2,277
N99 10,500 0,482 2,851
N100 10,500  -0,230 2,422
N101 10,500 2,118 2,851
N102 10,500 1,300 3,000
N103 10,500 2,830 2,422
N104 10,500 2,980 2,277
N105 10,500  -0,380 2,277
N106 12,000 0,482 2,851
N107 12,000/ -0,230 2,422
N108 12,000 2,118 2,851
N109 12,000 1,300 3,000
N110 12,000 2,830 2,422
N111 12,000 2,980 2,277
N112 12,000|  -0,380 2,277
N113 13,500 0,482 2,851
Ni14 13,500  -0,230 2,422
N115 13,500 2,118 2,851
N116 13,500 1,300 3,000
N117 13,500 2,830 2,422
N118 13,500 2,980 2,277
N119 13,500  -0,380 2,277
N120 15,000 0,482 2,851
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Nome CoordX CoordY CoordZ

N121 15,000  -0,230 2,422
N122 15,000 2,118 2,851
N123 15,000 1,300 3,000
N124 15,000 2,830 2,422
N125 15,000 2,980 2,277
N126 15,000  -0,380 2,277
N127 16,500 0,482 2,851
N128 16,500  -0,230 2,422
N129 16,500 2,118 2,851
N130 16,500 1,300 3,000
N131 16,500 2,830 2,422
N132 16,500 2,980 2,277
N133 16,500  -0,380 2,277
N134 18,000 0,482 2,851
N135 18,000  -0,230 2,422
N136 18,000 2,118 2,851
N137 18,000 1,300 3,000
N138 18,000 2,830 2,422
N139 18,000 2,980 2,277
N140 18,000/  -0,380 2,277
N141 19,500 0,482 2,851
N142 19,500  -0,230 2,422
N143 19,500 2,118 2,851
N144 19,500 1,300 3,000
N145 19,500 2,830 2,422
N146 19,500 2,980 2,277
N147 19,500  -0,380 2,277
N148 21,000 0,482 2,851
N149 21,000]  -0,230 2,422
N150 21,000 2,118 2,851
N151 21,000 1,300 3,000
N152 21,000 2,830 2,422
N153 21,000 2,980 2,277
N154 21,000,  -0,380 2,277
N155 22,500 0,482 2,851
N156 22,500 -0,230 2,422
N157 22,500 2,118 2,851
N158 22,500 1,300 3,000
N159 22,500 2,830 2,422
N160 22,500 2,980 2,277
N161 22,500  -0,380 2,277
N162 24,000 0,482 2,851
N163 24,0000  -0,230 2,422
N164 24,000 2,118 2,851
N165 24,000 1,300 3,000
N166 24,000 2,830 2,422
N167 24,000 2,980 2,277
N168 24,0000 0,380 2,277
N169 25,500 0,482 2,851
N170 25,500  -0,230 2,422
N171 25,500 2,118 2,851
N172 25,500 1,300 3,000
N173 25,500 2,830 2,422
N174 25,500 2,980 2,277
N175 25,500  -0,380 2,277
N176 27,000 0,482 2,851
N177 27,000  -0,230 2,422
N178 27,000 2,118 2,851
N179 27,000 1,300 3,000
N180 27,000 2,830 2,422
N181 27,000 2,980 2,277
N182 27,000,  -0,380 2,277
N183 28,500 0,482 2,851
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Nome CoordX CoordY CoordZ

N184 28,500  -0,230 2,422
N185 28,500 2,118 2,851
N186 28,500 1,300 3,000
N187 28,500 2,830 2,422
N188 28,500 2,980 2,277
N189 28,500  -0,380 2,277
N190 30,000 0,482 2,851
N191 30,0000  -0,230 2,422
N192 30,000 2,118 2,851
N193 30,000 1,300 3,000
N194 30,000 2,830 2,422
N195 30,000 2,980 2,277
N196 30,000,  -0,380 2,277
N197 0,500 2,600 0,000
N198 0,500 0,000 0,000
N199 1,500 2,600 0,000
N200 1,500 0,000 0,000
N201 3,500 2,600 0,000
N202 3,500 0,000 0,000
N203 2,500 2,600 0,000
N204 2,500 0,000 0,000
N205 4,500 2,600 0,000
N206 4,500 0,000 0,000
N207 5,500 2,600 0,000
N208 5,500 0,000 0,000
N209 6,500 2,600 0,000
N210 6,500 0,000 0,000
N211 7,500 2,600 0,000
N212 7,500 0,000 0,000
N213 8,500 2,600 0,000
N214 8,500 0,000 0,000
N215 9,500 2,600 0,000
N216 9,500 0,000 0,000
N217 10,500 2,600 0,000
N218 10,500 0,000 0,000
N219 11,500 2,600 0,000
N220 11,500 0,000 0,000
N221 12,500 2,600 0,000
N222 12,500 0,000 0,000
N223 13,500 2,600 0,000
N224 13,500 0,000 0,000
N225 14,500 2,600 0,000
N226 14,500 0,000 0,000
N227 15,500 2,600 0,000
N228 15,500 0,000 0,000
N229 16,500 2,600 0,000
N230 16,500 0,000 0,000
N231 17,500 2,600 0,000
N232 17,500 0,000 0,000
N233 18,500 2,600 0,000
N234 18,500 0,000 0,000
N235 19,500 2,600 0,000
N236 19,500 0,000 0,000
N237 20,500 2,600 0,000
N238 20,500 0,000 0,000
N239 21,500 2,600 0,000
N240 21,500 0,000 0,000
N241 22,500 2,600 0,000
N242 22,500 0,000 0,000
N243 23,500 2,600 0,000
N244 23,500 0,000 0,000
N245 24,500 2,600 0,000
N246 24,500 0,000 0,000
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Nome CoordX CoordY CoordZ

N247 25,500 2,600 0,000
N248 25,500 0,000 0,000
N249 26,500 2,600 0,000
N250 26,500 0,000 0,000
N251 27,500 2,600 0,000
N252 27,500 0,000 0,000
N253 28,500 2,600 0,000
N254 28,500 0,000 0,000
N255 29,500 2,600 0,000
N256 29,500 0,000 0,000

5. Elementos
Secgao Transversal

Nome

Material

Comprimento

NG inicial.

No final

B1 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N1 N2
B2 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 N3 N4
B3 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N5 N6
B4 CS3 - TC88,95,6 A36 3,002 | N7 N8
B5 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N9 N10
B6 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N11 N12
B7 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N13 N14
BS CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N15 N16
B9 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N17 N18
B10 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N19 N20
Bil CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N3 N2
B12 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 N5 N4
B13 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N7 N6
B14 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N9 N8
B15 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N11 N10
B16 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N13 N12
B17 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N15 N14
B18 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 |N17 N16
B19 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 N19 N18
B20 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N21 N20
B21 CS2 - TR170x120x5,6 | A36 30,000 | N44 N45
B22 CS1 - W200x35.9 A36 30,000 | N1 N21
B23 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N22 N23
B24 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N24 N25
B25 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N26 N27
B26 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N28 N29
B27 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N30 N31
B28 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N32 N33
B29 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N34 N35
B30 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N36 N37
B31 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 N38 N39
B32 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N40 N41
B33 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N24 N23
B34 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N26 N25
B35 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N28 N27
B36 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N30 N29
B37 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N32 N31
B38 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 | N34 N33
B39 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N36 N35
B40 CS3 - TC88,9x5,6 A36 3,002 N38 N37
B41 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N40 N39
B42 CS9 - TC114,3x10 A36 3,002 | N42 N41
B43 CS2 - TR170x120x5,6 | A36 30,000 | N43 N46
B44 CS1 - W200x35.9 A36 30,000 | N22 N42
B45 CS1 - W200x35.9 A36 2,600 | N1 N22
B46 CS4 - TR120x80x5,6 | A36 3,970 | N22 N3
B47 CS4 - TR120x80x5,6 | A36 2,600 N3 N24
B48 CS4 - TR120x80x5,6 | A36 3,970 | N24 N5
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Nome Secdo Transversal Material Comprimento NO inicial. No final

B49 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N5 N26
B50 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N26 N7
B51 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N7 N28
B52 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N28 N9
B53 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N9 N30
B54 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N30 N11
B55 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N11 N32
B56 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 N32 N13
B57 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N13 N34
B58 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N34 N15
B59 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N15 N36
B60 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N36 N17
B61 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N17 N38
B62 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N38 N19
B63 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N19 N40
B64 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N40 N21
B65 CS1 - W200x35.9 A36 2,600 | N21 N42
B66 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N2 N23
B68 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N4 N25
B69 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N2 N25
B70 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N4 N27
B71 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N6 N27
B72 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N6 N29
B73 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N8 N29
B74 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N8 N31
B75 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N10 N31
B76 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N10 N33
B77 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N12 N33
B78 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N12 N35
B79 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N14 N35
B8O CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N14 N37
B81 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N16 N37
B82 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N16 N39
B83 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N18 N39
B84 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,970 | N18 N41
B85 CS4 - TR120x80x5,6 A36 2,600 | N20 N41
B210 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N197 N198
B211 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N199 N200
B212 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N201 N202
B213 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N203 N204
B214 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N205 N206
B215 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N207 N208
B216 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N209 N210
B217 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N211 N212
B218 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N213 N214
B219 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N215 N216
B220 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N217 N218
B221 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N219 N220
B222 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N221 N222
B223 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N223 N224
B224 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N225 N226
B225 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N227 N228
B226 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N229 N230
B227 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N231 N232
B228 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N233 N234
B229 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N235 N236
B230 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N237 N238
B231 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N239 N240
B232 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N241 N242
B233 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N243 N244
B234 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N245 N246
B235 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N247 N248
B236 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N249 N250
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B237 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N251 N252
B238 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N253 N254
B239 CS7 - 176x8,5 A36 2,600 | N255 N256
B240 CS8 - TR150x100x8 A36 2,600 | N21 N45
B243 CS8 - TR150x100x8 A36 2,600 | N1 N44
B244 CS8 - TR150x100x8 A36 2,600 | N44 N43
B245 CS8 - TR150x100x8 A36 2,600 | N43 N22
B246 CS8 - TR150x100x8 A36 2,600 | N46 N42
B247 CS8 - TR150x100x8 A36 2,600 | N45 N46
B248 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,002 | N23 N44
B249 CS4 - TR120x80x5,6 A36 3,002 | N46 N20

6. Apoios nodais
N6

Nome

Sistema  Tipo X |

Sn3 N42 | GCS Padrdo |Rigido |Livre Rigido |Livre |Livre |Livre
Sn5 N21 | GCS Padrdo |Rigido |Rigido |Rigido |Livre |Livre |Livre
Sn8 N1 | GCS Padrao | Livre Rigido |Rigido |Livre |Livre |Livre
Sn9 N22 |GCS Padrao | Livre Livre Rigido |Livre |Livre |Livre

7. Forga linear

Dir Sistema
Elemento Tipo Orig Distribuicao Valor - P2
LF463 Y GCS Comprimento 0,16
B1 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF464 Y GCS Comprimento 0,16
B2 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF465 Y GCS Comprimento 0,16
B3 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF466 Y GCS Comprimento 0,16
B4 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF467 Y GCS Comprimento 0,16
B5 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF468 Y GCS Comprimento 0,16
B6 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF469 Y GCS Comprimento 0,16
B7 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF470 Y GCS Comprimento 0,16
B8 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF471 Y GCS Comprimento 0,16
B9 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF472 Y GCS Comprimento 0,16
B10 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF473 Y GCS Comprimento 0,16
Bi1 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF474 Y GCS Comprimento 0,16
B12 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF475 Y GCS Comprimento 0,16
B13 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF476 Y GCS Comprimento 0,16
B14 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF477 Y GCS Comprimento 0,16
B15 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF478 Y GCS Comprimento 0,16
B16 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF479 Y GCS Comprimento 0,16
B17 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF480 Y GCS Comprimento 0,16
B18 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF481 Y GCS Comprimento 0,16
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B19 Do inicio | Uniforme

LF482 Y GCS Comprimento 0,16
B20 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF483 Y GCS Comprimento 0,16
B23 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF484 Y GCS Comprimento 0,16
B24 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF485 Y GCS Comprimento 0,16
B25 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF486 Y GCS Comprimento 0,16
B26 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF487 Y GCS Comprimento 0,16
B27 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF488 Y GCS Comprimento 0,16
B28 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF489 Y GCS Comprimento 0,16
B29 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF490 Y GCS Comprimento 0,16
B30 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF491 Y GCS Comprimento 0,16
B31 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF492 Y GCS Comprimento 0,16
B32 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF493 Y GCS Comprimento 0,16
B33 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF494 Y GCS Comprimento 0,16
B34 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF495 Y GCS Comprimento 0,16
B35 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF496 Y GCS Comprimento 0,16
B36 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF497 Y GCS Comprimento 0,16
B37 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF498 Y GCS Comprimento 0,16
B38 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF499 Y GCS Comprimento 0,16
B39 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF500 Y GCS Comprimento 0,16
B40 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF501 Y GCS Comprimento 0,16
B41 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF502 Y GCS Comprimento 0,16
B42 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF503 Y GCS Comprimento 0,33
B240 Vento | Do inicio | Uniforme 0,33
LF504 Y GCS Comprimento 0,33
B243 Vento | Do inicio | Uniforme 0,33
LF505 Y GCS Comprimento 0,33
B245 Vento | Do inicio | Uniforme 0,33
LF506 Y GCS Comprimento 0,33
B246 Vento | Do inicio | Uniforme 0,33
LF507 Y GCS Comprimento 0,37
B43 Vento | Do inicio | Uniforme 0,37
LF508 Y GCS Comprimento 0,37
B21 Vento | Do inicio | Uniforme 0,37
LF509 Y GCS Comprimento 0,59
B22 Vento | Do inicio | Uniforme 0,59
LF510 Y GCS Comprimento 0,59
B44 Vento | Do inicio | Uniforme 0,59
LF1481 Y GCS Comprimento 0,16
B1 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
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LF1482 Y GCS Comprimento 0,16
B2 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1483 Y GCS Comprimento 0,16
B3 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1484 Y GCS Comprimento 0,16
B4 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1485 Y GCS Comprimento 0,16
B5 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1486 Y GCS Comprimento 0,16
B6 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1487 Y GCS Comprimento 0,16
B7 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1488 Y GCS Comprimento 0,16
B8 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1489 Y GCS Comprimento 0,16
B9 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1490 Y GCS Comprimento 0,16
B10 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1491 Y GCS Comprimento 0,16
Bi1 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1492 Y GCS Comprimento 0,16
B12 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1493 Y GCS Comprimento 0,16
B13 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1494 Y GCS Comprimento 0,16
B14 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1495 Y GCS Comprimento 0,16
B15 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1496 Y GCS Comprimento 0,16
B16 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1497 Y GCS Comprimento 0,16
B17 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1498 Y GCS Comprimento 0,16
B18 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1499 Y GCS Comprimento 0,16
B19 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1500 Y GCS Comprimento 0,16
B20 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1501 Y GCS Comprimento 0,16
B23 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1502 Y GCS Comprimento 0,16
B24 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1503 Y GCS Comprimento 0,16
B25 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1504 Y GCS Comprimento 0,16
B26 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1505 Y GCS Comprimento 0,16
B27 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1506 Y GCS Comprimento 0,16
B28 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1507 Y GCS Comprimento 0,16
B29 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1508 Y GCS Comprimento 0,16
B30 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1509 Y GCS Comprimento 0,16
B31 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1510 Y GCS Comprimento 0,16
B32 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1511 Y GCS Comprimento 0,16
B33 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1512 Y GCS Comprimento 0,16
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B34 Do inicio | Uniforme

LF1513 Y GCS Comprimento 0,16
B35 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1514 Y GCS Comprimento 0,16
B36 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1515 Y GCS Comprimento 0,16
B37 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1516 Y GCS Comprimento 0,16
B38 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1517 Y GCS Comprimento 0,16
B39 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1518 Y GCS Comprimento 0,16
B40 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1519 Y GCS Comprimento 0,16
B41 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1520 Y GCS Comprimento 0,16
B42 Vento | Do inicio | Uniforme 0,16
LF1521 Y GCS Comprimento 0,33
B240 Vento | Do inicio | Uniforme 0,33
LF1522 Y GCS Comprimento 0,33
B243 Vento | Do inicio | Uniforme 0,33
LF1523 Y GCS Comprimento 0,33
B245 Vento | Do inicio | Uniforme 0,33
LF1524 Y GCS Comprimento 0,33
B246 Vento | Do inicio | Uniforme 0,33
LF1525 Y GCS Comprimento 0,37
B43 Vento | Do inicio | Uniforme 0,37
LF1526 Y GCS Comprimento 0,37
B21 Vento | Do inicio | Uniforme 0,37
LF1527 Y GCS Comprimento 0,59
B22 Vento | Do inicio | Uniforme 0,59
LF1528 Y GCS Comprimento 0,59
B44 Vento | Do inicio | Uniforme 0,59
LF1 YA GCS Comprimento -0,10
B127 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1529 z GCS Comprimento -0,10
B128 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1530 YA GCS Comprimento -0,10
B129 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1531 YA GCS Comprimento -0,10
B130 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1532 z GCS Comprimento -0,10
B131 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1533 Z GCS Comprimento -0,10
B132 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1534 z GCS Comprimento -0,10
B133 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1535 YA GCS Comprimento -0,10
B134 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1536 z GCS Comprimento -0,10
B135 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1537 YA GCS Comprimento -0,10
B136 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1538 z GCS Comprimento -0,10
B137 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1539 YA GCS Comprimento -0,10
B138 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1540 YA GCS Comprimento -0,10
B139 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1541 Z GCS Comprimento -0,10
B140 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
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LF1542 YA GCS Comprimento -0,10
B141 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1543 Z GCS Comprimento -0,10
B142 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1544 Z GCS Comprimento -0,10
B143 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1545 z GCS Comprimento -0,10
B144 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1546 YA GCS Comprimento -0,10
B145 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1547 YA GCS Comprimento -0,10
B146 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1548 Z GCS Comprimento -0,01
B127 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1549 Z GCS Comprimento -0,01
B128 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1550 Z GCS Comprimento -0,01
B129 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1551 YA GCS Comprimento -0,01
B130 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1552 z GCS Comprimento -0,01
B131 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1553 YA GCS Comprimento -0,01
B132 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1554 z GCS Comprimento -0,01
B133 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1555 YA GCS Comprimento -0,01
B134 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1556 z GCS Comprimento -0,01
B135 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1557 z GCS Comprimento -0,01
B136 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1558 YA GCS Comprimento -0,01
B137 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1559 z GCS Comprimento -0,01
B138 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1560 YA GCS Comprimento -0,01
B139 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1561 z GCS Comprimento -0,01
B140 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1562 YA GCS Comprimento -0,01
B141 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1563 z GCS Comprimento -0,01
B142 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1564 YA GCS Comprimento -0,01
B143 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1565 z GCS Comprimento -0,01
B144 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1566 z GCS Comprimento -0,01
B145 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1567 YA GCS Comprimento -0,01
B146 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1568 z GCS Comprimento -0,21
B107 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1569 YA GCS Comprimento -0,21
B108 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1570 z GCS Comprimento -0,21
B109 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1571 YA GCS Comprimento -0,21
B110 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1572 Z GCS Comprimento -0,21
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B111 Forga |Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1573 Z GCS Comprimento -0,21
B112 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1574 z GCS Comprimento -0,21
B113 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1575 Z GCS Comprimento -0,21
B114 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1576 Z GCS Comprimento -0,21
B115 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1577 Z GCS Comprimento -0,21
B116 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1578 Z GCS Comprimento -0,21
B117 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1579 z GCS Comprimento -0,21
B118 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1580 Z GCS Comprimento -0,21
B119 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1581 z GCS Comprimento -0,21
B120 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1582 Z GCS Comprimento -0,21
B121 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1583 Z GCS Comprimento -0,21
B122 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1584 z GCS Comprimento -0,21
B123 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1585 Z GCS Comprimento -0,21
B124 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1586 z GCS Comprimento -0,21
B125 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1587 Z GCS Comprimento -0,21
B126 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1588 z GCS Comprimento -0,21
B127 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1589 Z GCS Comprimento -0,21
B128 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1590 z GCS Comprimento -0,21
B129 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1591 Z GCS Comprimento -0,21
B130 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1592 Z GCS Comprimento -0,21
B131 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1593 z GCS Comprimento -0,21
B132 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1594 Z GCS Comprimento -0,21
B133 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1595 z GCS Comprimento -0,21
B134 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1596 YA GCS Comprimento -0,21
B135 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1597 z GCS Comprimento -0,21
B136 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1598 Z GCS Comprimento -0,21
B137 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1599 z GCS Comprimento -0,21
B138 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1600 YA GCS Comprimento -0,21
B139 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1601 YA GCS Comprimento -0,21
B140 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1602 z GCS Comprimento -0,21
B141 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
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LF1603 Z GCS Comprimento -0,21
B142 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1604 Z GCS Comprimento -0,21
B143 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1605 Z GCS Comprimento -0,21
B144 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1606 z GCS Comprimento -0,21
B145 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1607 Z GCS Comprimento -0,21
B146 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1608 YA GCS Comprimento -0,03
B107 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1609 Z GCS Comprimento -0,03
B108 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1610 YA GCS Comprimento -0,03
B109 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1611 Z GCS Comprimento -0,03
B110 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1612 YA GCS Comprimento -0,03
B111 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1613 z GCS Comprimento -0,03
B112 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1614 Z GCS Comprimento -0,03
B113 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1615 z GCS Comprimento -0,03
B114 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1616 YA GCS Comprimento -0,03
B115 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1617 z GCS Comprimento -0,03
B116 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1618 z GCS Comprimento -0,03
B117 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1619 YA GCS Comprimento -0,03
B118 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1620 z GCS Comprimento -0,03
B119 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1621 YA GCS Comprimento -0,03
B120 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1622 z GCS Comprimento -0,03
B121 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1623 Z GCS Comprimento -0,03
B122 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1624 z GCS Comprimento -0,03
B123 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1625 Z GCS Comprimento -0,03
B124 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1626 z GCS Comprimento -0,03
B125 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1627 z GCS Comprimento -0,03
B126 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1628 Z GCS Comprimento -0,03
B127 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1629 z GCS Comprimento -0,03
B128 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1630 Z GCS Comprimento -0,03
B129 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1631 Z GCS Comprimento -0,03
B130 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1632 YA GCS Comprimento -0,03
B131 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1633 Z GCS Comprimento -0,03
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B132 Forga |Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1634 Z GCS Comprimento -0,03
B133 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1635 YA GCS Comprimento -0,03
B134 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1636 Z GCS Comprimento -0,03
B135 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1637 YA GCS Comprimento -0,03
B136 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1638 Z GCS Comprimento -0,03
B137 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1639 YA GCS Comprimento -0,03
B138 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1640 z GCS Comprimento -0,03
B139 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1641 Z GCS Comprimento -0,03
B140 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1642 z GCS Comprimento -0,03
B141 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1643 Z GCS Comprimento -0,03
B142 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1644 Z GCS Comprimento -0,03
B143 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1645 z GCS Comprimento -0,03
B144 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1646 YA GCS Comprimento -0,03
B145 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1647 z GCS Comprimento -0,03
B146 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1648 Z GCS Comprimento -0,21
B167 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1649 z GCS Comprimento -0,21
B168 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1650 Z GCS Comprimento -0,21
B169 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1651 z GCS Comprimento -0,21
B170 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1652 Z GCS Comprimento -0,21
B171 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1653 Z GCS Comprimento -0,21
B172 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1654 z GCS Comprimento -0,21
B173 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1655 YA GCS Comprimento -0,21
B174 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1656 z GCS Comprimento -0,21
B175 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1657 Z GCS Comprimento -0,21
B176 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1658 z GCS Comprimento -0,21
B177 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1659 YA GCS Comprimento -0,21
B178 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1660 z GCS Comprimento -0,21
B179 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1661 YA GCS Comprimento -0,21
B180 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1662 YA GCS Comprimento -0,21
B181 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1663 z GCS Comprimento -0,21
B182 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
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LF1664 Z GCS Comprimento -0,21
B183 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1665 Z GCS Comprimento -0,21
B184 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1666 Z GCS Comprimento -0,21
B185 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1667 z GCS Comprimento -0,21
B186 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1668 Z GCS Comprimento -0,21
B107 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1669 Z GCS Comprimento -0,21
B108 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1670 Z GCS Comprimento -0,21
B109 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1671 z GCS Comprimento -0,21
B110 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1672 Z GCS Comprimento -0,21
B111 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1673 Z GCS Comprimento -0,21
B112 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1674 z GCS Comprimento -0,21
B113 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1675 Z GCS Comprimento -0,21
B114 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1676 z GCS Comprimento -0,21
B115 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1677 z GCS Comprimento -0,21
B116 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1678 z GCS Comprimento -0,21
B117 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1679 z GCS Comprimento -0,21
B118 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1680 Z GCS Comprimento -0,21
B119 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1681 z GCS Comprimento -0,21
B120 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1682 Z GCS Comprimento -0,21
B121 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1683 z GCS Comprimento -0,21
B122 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1684 Z GCS Comprimento -0,21
B123 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1685 z GCS Comprimento -0,21
B124 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1686 Z GCS Comprimento -0,21
B125 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1687 z GCS Comprimento -0,21
B126 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1688 z GCS Comprimento -0,03
B167 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1689 Z GCS Comprimento -0,03
B168 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1690 z GCS Comprimento -0,03
B169 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1691 Z GCS Comprimento -0,03
B170 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1692 Z GCS Comprimento -0,03
B171 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1693 YA GCS Comprimento -0,03
B172 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1694 Z GCS Comprimento -0,03
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B173 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1695 Z GCS Comprimento -0,03
B174 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1696 YA GCS Comprimento -0,03
B175 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1697 Z GCS Comprimento -0,03
B176 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1698 YA GCS Comprimento -0,03
B177 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1699 Z GCS Comprimento -0,03
B178 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1700 YA GCS Comprimento -0,03
B179 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1701 z GCS Comprimento -0,03
B180 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1702 YA GCS Comprimento -0,03
B181 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1703 z GCS Comprimento -0,03
B182 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1704 Z GCS Comprimento -0,03
B183 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1705 YA GCS Comprimento -0,03
B184 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1706 z GCS Comprimento -0,03
B185 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1707 YA GCS Comprimento -0,03
B186 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1708 z GCS Comprimento -0,03
B107 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1709 YA GCS Comprimento -0,03
B108 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1710 z GCS Comprimento -0,03
B109 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1711 Z GCS Comprimento -0,03
B110 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1712 z GCS Comprimento -0,03
B111 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1713 YA GCS Comprimento -0,03
B112 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1714 Z GCS Comprimento -0,03
B113 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1715 z GCS Comprimento -0,03
B114 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1716 Z GCS Comprimento -0,03
B115 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1717 z GCS Comprimento -0,03
B116 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1718 Z GCS Comprimento -0,03
B117 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1719 z GCS Comprimento -0,03
B118 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1720 Z GCS Comprimento -0,03
B119 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1721 z GCS Comprimento -0,03
B120 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1722 YA GCS Comprimento -0,03
B121 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1723 YA GCS Comprimento -0,03
B122 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1724 Z GCS Comprimento -0,03
B123 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
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LF1725 YA GCS Comprimento -0,03
B124 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1726 Z GCS Comprimento -0,03
B125 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1727 Z GCS Comprimento -0,03
B126 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1728 z GCS Comprimento -0,21
B167 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1729 z GCS Comprimento -0,21
B168 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1730 Z GCS Comprimento -0,21
B169 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1731 Z GCS Comprimento -0,21
B170 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1732 z GCS Comprimento -0,21
B171 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1733 Z GCS Comprimento -0,21
B172 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1734 z GCS Comprimento -0,21
B173 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1735 z GCS Comprimento -0,21
B174 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1736 Z GCS Comprimento -0,21
B175 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1737 z GCS Comprimento -0,21
B176 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1738 Z GCS Comprimento -0,21
B177 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1739 z GCS Comprimento -0,21
B178 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1740 z GCS Comprimento -0,21
B179 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1741 z GCS Comprimento -0,21
B180 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1742 z GCS Comprimento -0,21
B181 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1743 z GCS Comprimento -0,21
B182 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1744 z GCS Comprimento -0,21
B183 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1745 Z GCS Comprimento -0,21
B184 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1746 z GCS Comprimento -0,21
B185 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1747 Z GCS Comprimento -0,21
B186 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1748 z GCS Comprimento -0,21
B147 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1749 z GCS Comprimento -0,21
B148 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1750 YA GCS Comprimento -0,21
B149 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1751 z GCS Comprimento -0,21
B150 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1752 z GCS Comprimento -0,21
B151 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1753 z GCS Comprimento -0,21
B152 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1754 YA GCS Comprimento -0,21
B153 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1755 Z GCS Comprimento -0,21
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B154 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1756 Z GCS Comprimento -0,21
B155 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1757 z GCS Comprimento -0,21
B156 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1758 Z GCS Comprimento -0,21
B157 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1759 Z GCS Comprimento -0,21
B158 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1760 Z GCS Comprimento -0,21
B159 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1761 z GCS Comprimento -0,21
B160 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1762 z GCS Comprimento -0,21
B161 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1763 Z GCS Comprimento -0,21
B162 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1764 z GCS Comprimento -0,21
B163 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1765 Z GCS Comprimento -0,21
B164 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1766 Z GCS Comprimento -0,21
B165 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1767 z GCS Comprimento -0,21
B166 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1768 YA GCS Comprimento -0,03
B167 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1769 z GCS Comprimento -0,03
B168 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1770 YA GCS Comprimento -0,03
B169 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1771 z GCS Comprimento -0,03
B170 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1772 Z GCS Comprimento -0,03
B171 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1773 z GCS Comprimento -0,03
B172 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1774 Z GCS Comprimento -0,03
B173 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1775 Z GCS Comprimento -0,03
B174 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1776 z GCS Comprimento -0,03
B175 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1777 Z GCS Comprimento -0,03
B176 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1778 z GCS Comprimento -0,03
B177 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1779 Z GCS Comprimento -0,03
B178 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1780 z GCS Comprimento -0,03
B179 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1781 Z GCS Comprimento -0,03
B180 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1782 z GCS Comprimento -0,03
B181 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1783 YA GCS Comprimento -0,03
B182 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1784 YA GCS Comprimento -0,03
B183 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1785 Z GCS Comprimento -0,03
B184 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
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LF1786 YA GCS Comprimento -0,03
B185 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1787 Z GCS Comprimento -0,03
B186 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1788 YA GCS Comprimento -0,03
B147 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1789 z GCS Comprimento -0,03
B148 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1790 YA GCS Comprimento -0,03
B149 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1791 YA GCS Comprimento -0,03
B150 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1792 Z GCS Comprimento -0,03
B151 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1793 YA GCS Comprimento -0,03
B152 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1794 Z GCS Comprimento -0,03
B153 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1795 YA GCS Comprimento -0,03
B154 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1796 z GCS Comprimento -0,03
B155 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1797 YA GCS Comprimento -0,03
B156 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1798 z GCS Comprimento -0,03
B157 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1799 YA GCS Comprimento -0,03
B158 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1800 z GCS Comprimento -0,03
B159 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1801 z GCS Comprimento -0,03
B160 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1802 YA GCS Comprimento -0,03
B161 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1803 z GCS Comprimento -0,03
B162 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1804 YA GCS Comprimento -0,03
B163 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1805 z GCS Comprimento -0,03
B164 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1806 Z GCS Comprimento -0,03
B165 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1807 z GCS Comprimento -0,03
B166 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1808 Z GCS Comprimento -0,21
B147 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1809 z GCS Comprimento -0,21
B148 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1810 z GCS Comprimento -0,21
B149 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1811 z GCS Comprimento -0,21
B150 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1812 z GCS Comprimento -0,21
B151 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1813 Z GCS Comprimento -0,21
B152 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1814 z GCS Comprimento -0,21
B153 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1815 YA GCS Comprimento -0,21
B154 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1816 Z GCS Comprimento -0,21
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B155 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1817 Z GCS Comprimento -0,21
B156 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1818 Z GCS Comprimento -0,21
B157 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1819 Z GCS Comprimento -0,21
B158 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1820 Z GCS Comprimento -0,21
B159 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1821 Z GCS Comprimento -0,21
B160 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1822 z GCS Comprimento -0,21
B161 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1823 z GCS Comprimento -0,21
B162 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1824 z GCS Comprimento -0,21
B163 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1825 z GCS Comprimento -0,21
B164 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1826 Z GCS Comprimento -0,21
B165 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1827 z GCS Comprimento -0,21
B166 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1828 z GCS Comprimento -0,21
B187 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1829 Z GCS Comprimento -0,21
B188 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1830 z GCS Comprimento -0,21
B189 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1831 Z GCS Comprimento -0,21
B190 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1832 z GCS Comprimento -0,21
B191 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1833 Z GCS Comprimento -0,21
B192 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1834 z GCS Comprimento -0,21
B193 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1835 Z GCS Comprimento -0,21
B194 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1836 Z GCS Comprimento -0,21
B195 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1837 z GCS Comprimento -0,21
B196 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1838 Z GCS Comprimento -0,21
B197 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1839 z GCS Comprimento -0,21
B198 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1840 Z GCS Comprimento -0,21
B199 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1841 z GCS Comprimento -0,21
B200 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1842 z GCS Comprimento -0,21
B201 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1843 z GCS Comprimento -0,21
B202 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1844 YA GCS Comprimento -0,21
B203 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1845 YA GCS Comprimento -0,21
B204 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1846 z GCS Comprimento -0,21
B205 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,21
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LF1847 z GCS Comprimento -0,21
B206 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,21
LF1848 Z GCS Comprimento -0,03
B147 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1849 YA GCS Comprimento -0,03
B148 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1850 z GCS Comprimento -0,03
B149 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1851 YA GCS Comprimento -0,03
B150 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1852 YA GCS Comprimento -0,03
B151 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1853 Z GCS Comprimento -0,03
B152 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1854 YA GCS Comprimento -0,03
B153 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1855 Z GCS Comprimento -0,03
B154 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1856 YA GCS Comprimento -0,03
B155 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1857 z GCS Comprimento -0,03
B156 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1858 YA GCS Comprimento -0,03
B157 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1859 z GCS Comprimento -0,03
B158 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1860 YA GCS Comprimento -0,03
B159 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1861 z GCS Comprimento -0,03
B160 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1862 z GCS Comprimento -0,03
B161 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1863 YA GCS Comprimento -0,03
B162 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1864 z GCS Comprimento -0,03
B163 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1865 YA GCS Comprimento -0,03
B164 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1866 z GCS Comprimento -0,03
B165 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1867 Z GCS Comprimento -0,03
B166 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1868 z GCS Comprimento -0,03
B187 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1869 Z GCS Comprimento -0,03
B188 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1870 z GCS Comprimento -0,03
B189 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1871 z GCS Comprimento -0,03
B190 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1872 Z GCS Comprimento -0,03
B191 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1873 z GCS Comprimento -0,03
B192 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1874 Z GCS Comprimento -0,03
B193 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1875 Z GCS Comprimento -0,03
B194 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1876 YA GCS Comprimento -0,03
B195 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1877 Z GCS Comprimento -0,03
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B196 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1878 Z GCS Comprimento -0,03
B197 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1879 YA GCS Comprimento -0,03
B198 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1880 Z GCS Comprimento -0,03
B199 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1881 YA GCS Comprimento -0,03
B200 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1882 Z GCS Comprimento -0,03
B201 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1883 YA GCS Comprimento -0,03
B202 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1884 z GCS Comprimento -0,03
B203 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1885 YA GCS Comprimento -0,03
B204 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1886 z GCS Comprimento -0,03
B205 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1887 Z GCS Comprimento -0,03
B206 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,03
LF1888 YA GCS Comprimento -0,10
B187 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1889 z GCS Comprimento -0,10
B188 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1890 YA GCS Comprimento -0,10
B189 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1891 z GCS Comprimento -0,10
B190 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1892 YA GCS Comprimento -0,10
B191 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1893 z GCS Comprimento -0,10
B192 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1894 YA GCS Comprimento -0,10
B193 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1895 z GCS Comprimento -0,10
B194 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1896 YA GCS Comprimento -0,10
B195 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1897 YA GCS Comprimento -0,10
B196 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1898 z GCS Comprimento -0,10
B197 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1899 YA GCS Comprimento -0,10
B198 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1900 z GCS Comprimento -0,10
B199 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1901 YA GCS Comprimento -0,10
B200 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1902 z GCS Comprimento -0,10
B201 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1903 YA GCS Comprimento -0,10
B202 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1904 z GCS Comprimento -0,10
B203 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1905 YA GCS Comprimento -0,10
B204 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1906 YA GCS Comprimento -0,10
B205 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1907 Z GCS Comprimento -0,10
B206 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
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LF1908 YA GCS Comprimento -0,01
B187 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1909 Z GCS Comprimento -0,01
B188 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1910 YA GCS Comprimento -0,01
B189 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1911 z GCS Comprimento -0,01
B190 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1912 Z GCS Comprimento -0,01
B191 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1913 YA GCS Comprimento -0,01
B192 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1914 Z GCS Comprimento -0,01
B193 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1915 YA GCS Comprimento -0,01
B194 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1916 Z GCS Comprimento -0,01
B195 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1917 Z GCS Comprimento -0,01
B196 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1918 z GCS Comprimento -0,01
B197 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1919 YA GCS Comprimento -0,01
B198 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1920 z GCS Comprimento -0,01
B199 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1921 Z GCS Comprimento -0,01
B200 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1922 z GCS Comprimento -0,01
B201 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1923 z GCS Comprimento -0,01
B202 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1924 Z GCS Comprimento -0,01
B203 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1925 z GCS Comprimento -0,01
B204 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1926 YA GCS Comprimento -0,01
B205 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1927 z GCS Comprimento -0,01
B206 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,01
LF1928 Z GCS Comprimento -0,63
B45 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,63
LF1929 z GCS Comprimento -1,88
B210 Forca | Do inicio | Trapezoidal -1,88
LF1930 Z GCS Comprimento -2,50
B211 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1931 z GCS Comprimento -2,50
B212 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1932 z GCS Comprimento -2,50
B213 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1933 Z GCS Comprimento -2,50
B214 Forga | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1934 z GCS Comprimento -2,50
B215 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1935 Z GCS Comprimento -2,50
B216 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1936 Z GCS Comprimento -2,50
B217 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1937 YA GCS Comprimento -2,50
B218 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1938 Z GCS Comprimento -2,50
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B219 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1939 Z GCS Comprimento -2,50
B220 Forga | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1940 Z GCS Comprimento -2,50
B221 Forga | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1941 Z GCS Comprimento -2,50
B222 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1942 Z GCS Comprimento -2,50
B223 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1943 Z GCS Comprimento -2,50
B224 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1944 YA GCS Comprimento -2,50
B225 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1945 z GCS Comprimento -2,50
B226 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1946 Z GCS Comprimento -2,50
B227 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1947 z GCS Comprimento -2,50
B228 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1948 Z GCS Comprimento -2,50
B229 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1949 Z GCS Comprimento -2,50
B230 Forga | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1950 z GCS Comprimento -2,50
B231 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1951 Z GCS Comprimento -2,50
B232 Forga | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1952 z GCS Comprimento -2,50
B233 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1953 YA GCS Comprimento -2,50
B234 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1954 z GCS Comprimento -2,50
B235 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1955 YA GCS Comprimento -2,50
B236 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1956 z GCS Comprimento -2,50
B237 Forca | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1957 Z GCS Comprimento -2,50
B238 Forga | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1958 Z GCS Comprimento -2,50
B239 Forga | Do inicio | Trapezoidal -2,50
LF1959 z GCS Comprimento -0,10
B45 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,10
LF1960 Z GCS Comprimento -0,30
B210 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,30
LF1961 z GCS Comprimento -0,40
B211 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1962 YA GCS Comprimento -0,40
B212 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1963 z GCS Comprimento -0,40
B213 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1964 YA GCS Comprimento -0,40
B214 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1965 z GCS Comprimento -0,40
B215 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1966 YA GCS Comprimento -0,40
B216 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1967 YA GCS Comprimento -0,40
B217 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1968 Z GCS Comprimento -0,40
B218 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,40
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LF1969 YA GCS Comprimento -0,40
B219 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1970 z GCS Comprimento -0,40
B220 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1971 Z GCS Comprimento -0,40
B221 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1972 z GCS Comprimento -0,40
B222 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1973 YA GCS Comprimento -0,40
B223 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1974 Z GCS Comprimento -0,40
B224 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1975 Z GCS Comprimento -0,40
B225 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1976 YA GCS Comprimento -0,40
B226 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1977 Z GCS Comprimento -0,40
B227 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1978 YA GCS Comprimento -0,40
B228 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1979 z GCS Comprimento -0,40
B229 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1980 YA GCS Comprimento -0,40
B230 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1981 z GCS Comprimento -0,40
B231 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1982 YA GCS Comprimento -0,40
B232 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1983 z GCS Comprimento -0,40
B233 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1984 z GCS Comprimento -0,40
B234 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1985 YA GCS Comprimento -0,40
B235 Forga | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1986 z GCS Comprimento -0,40
B236 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1987 YA GCS Comprimento -0,40
B237 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1988 z GCS Comprimento -0,40
B238 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40
LF1989 Z GCS Comprimento -0,40
B239 Forca | Do inicio | Trapezoidal -0,40

8. Carga térmica
Casodecarga Pos xi

Nome

Elemento

Orig

Distribuicao

Delta

LT1 B1 LC9 - Temp+ 0.000 | Rela Do inicio | Constante 15,00
LT2 B2 LC9 - Temp+ éggg Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT3 B3 LC9 - Temp+ éggg Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT4 B4 LCY - Temp+ éggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT5 B5 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT6 B6 LC9 - Temp+ éggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT7 B7 LCY - Temp+ (1)888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
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LT8 B8 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT9 B9 LC9 - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT10 B10 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT11 B11 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT12 B12 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT13 B13 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT14 B14 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT15 B15 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT16 B16 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT17 B17 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT18 B18 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT19 B19 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT20 B20 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
121 |B2t LC9 - Temp+ 5000 Rela Do ico | Constante 15,00
LT22 B22 LC9 - Temp+ (1)883 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT23 B23 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT24 B24 LC9 - Temp+ (1)883 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT25 B25 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT26 B26 LC9 - Temp+ (1)883 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT27 B27 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT28 B28 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT29 B29 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT30 B30 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT31 B31 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT32 B32 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT33 B33 LC9 - Temp+ (1)888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT34 B34 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT35 B35 LC9 - Temp+ 3888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT36 B36 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT37 B37 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT38 B38 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
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Nome Elemento Caso de carga
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LT39 B39 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT40 B40 LC9 - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT41 B41 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT42 B42 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT43 B43 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT44 B44 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT45 B45 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT46 B46 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT47 B47 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT48 B48 LC9 - Temp+ (1)888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT49 B49 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT50 B50 LC9 - Temp+ (1)888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT51 B51 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT52 B52 LC9 - Temp+ (1)888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT53 B53 LC9 - Temp+ (1)883 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT54 B54 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT55 B55 LC9 - Temp+ (1)883 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT56 B56 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT57 B57 LC9 - Temp+ (1)883 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT58 B58 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT59 B59 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT60 B60 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT61 B61 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT62 B62 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT63 B63 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT64 B64 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT65 B65 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT66 B66 LC9 - Temp+ 3888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT67 B68 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT68 B69 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT69 B70 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
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LT70 B71 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT71 B72 LC9 - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT72 B73 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT73 B74 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT74 B75 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT75 B76 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT76 B77 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT77 B78 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT78 B79 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT79 B8O LC9 - Temp+ (1)888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT80 B81 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT81 B82 LC9 - Temp+ (1)888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT82 B83 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT83 | B84 LC9 - Temp+ 5000 Rela Do ico | Constante 15,00
LT84 B85 LC9 - Temp+ (1)883 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT85 B210 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT86 B211 LC9 - Temp+ (1)883 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT87 B212 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT88 B213 LC9 - Temp+ (1)883 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT89 B214 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT90 B215 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT91 B216 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT92 B217 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT93 B218 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT94 B219 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT95 B220 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT96 B221 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT97 B222 LC9 - Temp+ 3888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT98 B223 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT99 B224 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT100 |B225 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
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LT101 |B226 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT102 |B227 LC9 - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT103 |B228 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT104 |B229 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT105 |B230 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT106 |B231 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT107 |B232 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT108 |B233 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT109 |B234 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT110 |B235 LC9 - Temp+ (1)888 Rela | Do inicio |Constante 15,00
LT111 |B236 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT112 |B237 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT113 |B238 LCY - Temp+ (l)ggg Rela Do inicio | Constante 15,00
LT114 |B239 LC9 - Temp+ (1)888 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT115 |B240 LC9 - Temp+ (1)883 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT116 |B243 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT117 |B244 LC9 - Temp+ (1)883 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT118 |B245 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT119 |B246 LC9 - Temp+ (1)883 Rela |Do inicio |Constante 15,00
LT120 |B247 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT121 |B248 LCY - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT122 |B249 LC9 - Temp+ (1)888 Rela Do inicio | Constante 15,00
LT123 |B1 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT124 |B2 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT125 |B3 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT126 |B4 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT127 |B5 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT128 |B6 LC8 - Temp- éggg Rela | Do inicio |Constante -15,00
LT129 |B7 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT130 |B8 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT131 |B9 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
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LT132 |B10 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT133 |Bl1 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT134 |B12 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT135 |B13 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT136 |B14 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT137 |B15 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT138 |Bl16 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT139 |B17 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT140 |B18 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT141 |B19 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT142 |B20 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT143 | B2l LC8 - Temp- 5000 Rela Do ico | Constante 15,00
LT144 |B22 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT145 |B23 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT146 |B24 LC8 - Temp- (1)883 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT147 |B25 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT148 |B26 LC8 - Temp- (1)883 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT149 |B27 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT150 |B28 LC8 - Temp- (1)883 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT151 |B29 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT152 |B30 LC8 - Temp- (1)888 Rela | Do inicio |Constante -15,00
LT153 |B31 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT154 |B32 LC8 - Temp- (1)888 Rela | Do inicio |Constante -15,00
LT155 |B33 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT156 |B34 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT157 |B35 LC8 - Temp- (1)888 Rela | Do inicio |Constante -15,00
LT158 |B36 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT159 |B37 LC8 - Temp- éggg Rela | Do inicio |Constante -15,00
LT160 |B38 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT161 |B39 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT162 |B40 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
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LT163 |B41 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT164 |B42 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT165 |B43 LC8 - Temp- (1)888 Rela | Do inicio |Constante -15,00
LT166 |B44 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT167 |B45 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT168 |B46 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT169 |B47 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT170 |B48 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT171 |B49 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT172 |B50 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT173 |B51 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT174 | B52 LC8 - Temp- (1):888 Rela | Doinicio | Constante 15,00
LT175 |B53 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT176 |B54 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT177 |B55 LC8 - Temp- (1)883 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT178 |B56 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT179 |B57 LC8 - Temp- (1)883 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT180 |B58 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT181 |B59 LC8 - Temp- (1)883 Rela | Do inicio |Constante -15,00
LT182 |B60 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT183 |B61 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT184 |B62 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT185 |B63 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT186 |B64 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT187 |B65 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT188 |B66 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT189 |B68 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT190 |[B69 LC8 - Temp- éggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT191 |B70 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT192 |B71 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT193 |B72 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
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LT194 |B73 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT195 |B74 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT196 |B75 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT197 |B76 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT198 |B77 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT199 |B78 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT200 |B79 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT201 |B80 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT202 |B81 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT203 |B82 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT204 |B83 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT205 |B84 LC8 - Temp- (1)888 Rela | Do inicio |Constante -15,00
LT206 |B85 LC8 - Temp- (l)ggg Rela Do inicio | Constante -15,00
LT207 |B210 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT208 |B211 LC8 - Temp- (1)883 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT209 |B212 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT210 |B213 LC8 - Temp- (1)883 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT211 |B214 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT212 |B215 LC8 - Temp- (1)883 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT213 |B216 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT214 |B217 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT215 |B218 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT216 |B219 LC8 - Temp- (1)888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT217 |B220 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT218 |B221 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT219 |B222 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT220 |B223 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT221 |B224 LC8 - Temp- 3888 Rela |Do inicio |Constante -15,00
LT222 |B225 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT223 |B226 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
LT224 |B227 LC8 - Temp- (1)888 Rela Do inicio | Constante -15,00
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1.000

LT225 |B228 LC8 - Temp- 0.000 |Rela | Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT226 |B229 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT227 |B230 LC8 - Temp- 0.000 |Rela | Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT228 |B231 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT229 |B232 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT230 |B233 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT231 |B234 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT232 |B235 LC8 - Temp- 0.000 |Rela | Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT233 |B236 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT234 |B237 LC8 - Temp- 0.000 |Rela | Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT235 |B238 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT236 |B239 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT237 |B240 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT238 |B243 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT239 |B244 LC8 - Temp- 0.000 |Rela | Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT240 |B245 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT241 |B246 LC8 - Temp- 0.000 |Rela | Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT242 |B247 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT243 |B248 LC8 - Temp- 0.000 |Rela | Do inicio | Constante -15,00
1.000

LT244 |B249 LC8 - Temp- 0.000 | Rela Do inicio | Constante -15,00
1.000

9. Carga de superficie
Nome Dir Tipo Valor Caso de carga Sistema Loc
[kN/m?]

SF1 Z Forca -0,50 | LC4 - SC cobertura | GCS Comprimento

SF2 Z Forga -0,50 | LC4 - SC cobertura | GCS Comprimento

SF3 Z Forca -0,50 | LC4 - SC cobertura | GCS Comprimento

SF4 Z Forga -0,50 | LC4 - SC cobertura | GCS Comprimento

SF5 Z Forca -0,50 | LC4 - SC cobertura | GCS Comprimento

SF6 Z Forca -0,50 | LC4 - SC cobertura | GCS Comprimento

SF7 Z Forca -2,50 | LC5 - SC piso GCS Comprimento

SF8 Z Forga -0,07 | LC2 - PP cobertura | GCS Comprimento

SF9 Z Forca -0,07 | LC2 - PP cobertura | GCS Comprimento

SF10 Z Forca -0,07 | LC2 - PP cobertura | GCS Comprimento

SF11 Z Forga -0,07 | LC2 - PP cobertura | GCS Comprimento

SF12 Z Forga -0,07 | LC2 - PP cobertura | GCS Comprimento

SF13 YA Forga -0,07 | LC2 - PP cobertura | GCS Comprimento

SF14 Z Forca -0,40 | LC3 - PP piso GCS Comprimento
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10. Casos de carregamento
Nome Descrigao Tipode acao Grupode Diregao

carga

Esp Tipo de carga
LC1 Peso Proprio Permanente LG1 -Z
Peso proprio
LC2 PP cobertura Permanente LG1
Padrao
LC3 PP piso Permanente LG1
Padrdo
LC4 SC cobertura Variavel LG2
Padrdo Estatica
LC5 SC piso Variavel LG3
Padrdo Estatica
LC6 Vento Y+ Variavel LG4
Vento estatico | Estatica
LC7 Vento Y- Variavel LG4
Vento estatico | Estatica
LC8 Temp- Variavel LG5
Temperatura Estatica
LC9 Temp+ Variavel LG5
Temperatura Estatica

11. Grupos de carga

Nome Carregar Relacao Tipo

LG1 Permanente

LG2 Variavel Exclusivo | Edificios - Comerciais
LG3 Variavel Exclusivo | Edificios - Comerciais
LG4 Variavel Exclusivo | Vento

LG5 Variavel Exclusivo | Temperatura

12. Combinagoes

Nome Descricao Tipo Casos de carga Coef.

[-]

ELU-Norm (auto) Concreto - ELU - Normais LC1 - Peso Préprio | 1,00
LC2 - PP cobertura |1,00

LC3 - PP piso 1,00

LC4 - SC cobertura | 1,00

LC5 - SC piso 1,00

LC6 - Vento Y+ 1,00

LC9 - Temp+ 1,00

LC8 - Temp- 1,00

LC7 - Vento Y- 1,00

ELS-Raras (auto) Concreto - ELS - Raras LC1 - Peso Proprio | 1,00
LC2 - PP cobertura |1,00

LC3 - PP piso 1,00

LC4 - SC cobertura | 1,00

LC5 - SC piso 1,00

LC6 - Vento Y+ 1,00

LC9 - Temp+ 1,00

LC8 - Temp- 1,00

LC7 - Vento Y- 1,00

ELS-Quase (auto) Concreto - ELS - Quase|LC1 - Peso Proprio |1,00

Permanente

LC2 - PP cobertura |1,00

LC3 - PP piso 1,00

LC4 - SC cobertura | 1,00

LCS5 - SC piso 1,00

LC6 - Vento Y+ 1,00

LC9 - Temp+ 1,00

LC8 - Temp- 1,00

LC7 - Vento Y- 1,00
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Casos de carga  Coef.
ELS-Freq (auto) Concreto - ELS - Frequente | LC1 - Peso Proprio 1,00
LC2 - PP cobertura |1,00
LC3 - PP piso 1,00
LC4 - SC cobertura | 1,00
LC5 - SC piso 1,00
LC6 - Vento Y+ 1,00
LC9 - Temp+ 1,00
LC8 - Temp- 1,00
LC7 - Vento Y- 1,00
ELU-Norm (auto)1 Envoltdria - Ultima LC1 - Peso Préprio | 1,40
LC2 - PP cobertura |1,40
LC3 - PP piso 1,40
ELU-Norm (auto)2 Envoltéria - Gltima LC1 - Peso Proprio | 1,00
LC2 - PP cobertura | 1,00
LC3 - PP piso 1,00
ELU-Norm (auto)3 Envoltoria - Gltima LC1 - Peso Proprio | 1,40
LC2 - PP cobertura |1,40
LC3 - PP piso 1,40
LC4 - SC cobertura |1,40
LC5 - SC piso 0,98
LC6 - Vento Y+ 0,84
LC9 - Temp+ 0,72
LC8 - Temp- 0,72
LC7 - Vento Y- 0,84
ELU-Norm (auto)4 Envoltdria - Ultima LC1 - Peso Préprio | 1,00
LC2 - PP cobertura |1,00
LC3 - PP piso 1,00
LC4 - SC cobertura | 1,40
LC5 - SC piso 0,98
LC6 - Vento Y+ 0,84
LC9 - Temp+ 0,72
LC8 - Temp- 0,72
LC7 - Vento Y- 0,84
ELU-Norm (auto)5 Envoltoria - Gltima LC1 - Peso Proprio | 1,40
LC2 - PP cobertura |1,40
LC3 - PP piso 1,40
LC4 - SC cobertura | 0,98
LC5 - SC piso 1,40
LC6 - Vento Y+ 0,84
LCY - Temp+ 0,72
LC8 - Temp- 0,72
LC7 - Vento Y- 0,84
ELU-Norm (auto)6 Envoltdria - Ultima LC1 - Peso Proprio | 1,00
LC2 - PP cobertura |1,00
LC3 - PP piso 1,00
LC4 - SC cobertura | 0,98
LC5 - SC piso 1,40
LC6 - Vento Y+ 0,84
LCO - Temp+ 0,72
LC8 - Temp- 0,72
LC7 - Vento Y- 0,84
ELU-Norm (auto)7 Envoltoria - Gltima LC1 - Peso Proprio | 1,40
LC2 - PP cobertura |1,40
LC3 - PP piso 1,40
LC4 - SC cobertura |0,98
LC5 - SC piso 0,98
LC6 - Vento Y+ 1,40
LC9 - Temp+ 0,72
LC8 - Temp- 0,72
LC7 - Vento Y- 1,40
ELU-Norm (auto)8 Envoltdria - Gltima LC1 - Peso Proprio | 1,00
LC2 - PP cobertura |1,00
LC3 - PP piso 1,00
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Descrigao i Casos de carga

Coef.

LC4 - SC cobertura |0,98
| | LC5 - SC piso 10,98
| | LC6 - Vento Y+ 11,40
| | LC9 - Temp+ 10,72
| | LC8 - Temp- 10,72
| | | LC7 - Vento Y- | 1,40
13. Reacoes
Calculo linear
Combinagdo: ELU-Norm (auto)
Sistema: Global
Extremo: Elemento
Selegdo: Tudo
Filtro: Nome =
Reacgdes nodais
Nome Caso

Rx Ry R: My ‘ M, M.

[kN] [kN] || [kNm] kNm kNm | | | |

ELU-Norm (auto)/1

LC1 + LC2 + LC3 + 0.72*%LC8 + 1.40*LC7

ELU-Norm (auto)/2

0.84*LC6 + 0.72*LC9

1.40*LC1 + 1.40*LC2 + 1.40*LC3 + 0.98*LC4 + 1.40*LC5 +

ELU-Norm (auto)/3

1.40*LC6 + 0.72*LC9

1.40*LC1 + 1.40*%LC2 + 1.40*LC3 + 0.98*LC4 + 0.98*LC5 +

ELU-Norm (auto)/4

LC1 + LC2 + LC3 + 1.40*LC6 + 0.72*LC9

ELU-Norm (auto)/5

0.72*LC8 + 0.84*LC7

1.40*LC1 + 1.40*%LC2 + 1.40*LC3 + 0.98*LC4 + 1.40*LC5 +

ELU-Norm (auto)/6

0.72*LC9 + 1.40*LC7

1.40*LC1 + 1.40*LC2 + 1.40*LC3 + 0.98*LC4 + 0.98*LC5 +

ELU-Norm (auto)/7

LC1 + LC2 + LC3 + 1.40*LC6 + 0.72*LC8

ELU-Norm (auto)/8

0.72*LC9 + 0.84*LC7

1.40*LC1 + 1.40*%LC2 + 1.40*LC3 + 0.98*LC4 + 1.40*LC5 +

ELU-Norm (auto)/9

LC1 + LC2 + LC3 + 0.72*¥LC9 + 1.40*LC7

ELU-Norm (auto)/10

0.84*LC6 + 0.72*LC8

1.40*LC1 + 1.40*LC2 + 1.40*LC3 + 0.98*LC4 + 1.40*LC5 +

Sn3/N42 | ELU-Norm 120,95 0,00 0,00
(auto)/1

Sn3/N42 | ELU-Norm -127,41 0,00 149,14 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn3/N42 | ELU-Norm -172,04 0,00 139,23 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/3

Sn5/N21 | ELU-Norm 172,04 -71,04 79,25 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/3

Sn5/N21 | ELU-Norm 143,87 | -68,60 5,50 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/4

Sn5/N21 | ELU-Norm -31,83 36,44| 144,01 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/5

Sn5/N21 | ELU-Norm -120,95| 66,62 61,09 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn8/N1 ELU-Norm 0,00 48,17 131,33 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/6

Sn8/N1 ELU-Norm 0,00 -43,74 15,02 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/7

Sn8/N1 ELU-Norm 0,00 31,00| 144,43 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/8

Sn9/N22 | ELU-Norm 0,00 0,00 13,43 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/9

Sn9/N22 | ELU-Norm 0,00 0,00 139,30 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/10




GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

e,
e
g

NUMERO ATLSUL:
ATL 0067-320-C-MC-10001

NUMERO CLIENTE:

Atlanfico Sul

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA

PROJETO EXECUTIVO
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B

REVISAO:
3

FOLHA:
43/76

14. Deslocamento 3D

Calculo linear
Combinagdo: ELS-Quase (auto)
Selegdo: Tudo
Locagdo: Em nds med. em macro. Sistema: LCS do elemento de malha
Resultados em elementos 1D (linha central):
Extremo 1D: Global

B6 0,000 ELS-Quase -16,9 -0,8 -6,5 0,0 0,0 0,0 18,2
(auto)/1

B96 3,761 ELS-Quase 13,8 -28| -12,6 -0,1 -0,2 0,0 18,9
(auto)/1

B54 3,134 ELS-Quase -1,7| -17,9 2,4 0,0 0,0 0,0 18,2
(auto)/1

B196 1,500 ELS-Quase -2,4 12,6 -13,2 0,4 -0,1 0,0 18,4
(auto)/1

B243 0,000 ELS-Quase 0,0 0,0 5,5 -0,4 1,9 0,0 55
(auto)/1

B86 1,881- | ELS-Quase 0,5 -0,8 -0,1 -7,5 0,0 0,5 1,0
(auto)/2

B106 1,881+ |ELS-Quase 0,2 -1,1 0,0 7,5 0,0 0,5 1,1
(auto)/2

B186 1,286 ELS-Quase -1,1 -0,2 -1,7 0,0 -7,7 -0,1 2,0
(auto)/2

B167 0,214 ELS-Quase -0,8 -0,6 -1,7 0,0 7,7 -0,1 2,0
(auto)/2

B106 0,000 ELS-Quase 0,1 -0,7 -0,5 3,3 -0,6 -7,7 0,9
(auto)/2

B86 0,000 ELS-Quase 0,3 -0,8 -0,8 -3,6 -0,6 7,7 1,2
(auto)/2

B20 0,000 ELS-Quase 0,0 0,0 0,0 0,1 1,1 0,0 0,0
(auto)/3

B223 1,300+ | ELS-Quase 0,7 29| -21,8 -0,3 0,1 -0,3 22,1
(auto)/1

ELS-Quase (auto)/1 LC1 + LC2 + LC3 + 0.40*LC4 + 0.40*LC5 + 0.30*LC9

ELS-Quase (auto)/2 LC1 + LC2 + LC3 + 0.40*LC4 + 0.40*LC5 + 0.30*LC8

ELS-Quase (auto)/3 LC1 + LC2 + LC3
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Valores: Utotal =
Calculo linear E
Combinagdo: ELS-Quase (auto) 221 —_
Selegdo: Tudo 20.0 =
Locagdo: Em nds med. em macro. 150 °
Sistema: LCS do elemento de malha ’ ‘5

16.0

14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

0.0

15. Verificacao pela Norma Brasileira de Aco; UnityCheck
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Valores: UnityCheck

Calculo linear

Combinagdo: ELU-Norm (auto)

Sistema de coordenadas: Principal

Extremo 1D: Secao Transversal

Selecao: B1..B66, B68..B85, ©

B210..B240, B243..B249

Calculo linear

Combinagdo: ELU-Norm (auto)

Sistema de coordenadas: Principal

Extremo 1D: Segdo Transversal

Selecdo: Selegdo por nome - selecao barras

Verificacdo pela Norma Brasileira de Aco - ABNT - NBR-8800:2008

Dados da barra

Barra Posicdo[m] Perfil

B20 0 TC(Vall)114,3x10

Secao:
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Secdo: TC(Val)114,3x10
Dados do aco
Aco Fy[kN/cm2] Fu[kN/cm2] E[kN/cm2] G[kN/cm2]
A36 24.8 40 20000 7692
Esforgos*
Nd[kN] Mdx[kN.cm] Mdy[kN.cm] Vdx[kN] Vdy[kN] Td[kN.cm]
-125 779 445 -2.94 -0.239 425
*Combinacao: ELU-Norm (auto)
Verificacdo ao Esforco Normal
Verificagdo da esbeltez*
Lbf,[m] Lbf,[m] A A, Status
3 3 81 81 OK
*Item 5.3.4 - Verificacdo da esbeltez
Definicdo da carga de flambagem elastica - ANEXO E
Carga de flambagem elastica*
Nex[kN] Ney[kN] Nez[kN] Nexz[kN] Ne[kN]
986 986 N/A N/A 986
Flambagem local*
Mesas Alma Classificacao
Ap A Ap A
Compacta
0 0 88.7 114
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Resisténcia a compressio
Ao X Q Ag[cm’] NRd[kN] Sd/Rd Status

0.908 0.708 1 32.8 524 0.239 0K

Verificacdo ao Momento Fletor

Verificacao ao momento: Maior inércia (X-X)

Mesa superior em compressao

Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cw[cm®] ly[em’] Wx[cm’] Zx[cm’]
3 1.91 129107 450 78.7 109

Classificacdo da secdao

Mesa Alma Classificagao
A A A A A A
P d 5 4 Compacta
0 0 0 56.5 250 11.4
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm]  Mgq[kN.cm] Sd/Rd Status

2460 2460 2460 2706 2460 0.032 0K
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Verificagdo ao momento: Menor inércia (Y-Y)
Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cwlem®] Ix[em’] Wy[cm’] Zy[cm’]
N/A 2.32 N/A 450 18.7 109
Classificacdo da secdao
Mesa Alma Classificacao
Ap Ar A Ao Ar A
Compacta
0 0 0 56.5 250 11.4
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm] Status
2460 2460 2460 2706 2460 0.181 oK

Verificacao do Cortante: Menor inércia (Y-Y)

D=0.114
td = 0.01
16-E > 2
Terl = s = 297 kN/cm® > 0.6-fy -->Tcrl = 0.6+ fy = 14.9 kN/cm
v [ D
D |td
terz=0T8E _josknsem? > 06-fy -->Tcr2 =0.6 - fy = 14.9 kN/cm?

5]

Tcr=14.9 kN/cm2

Ya1

Resultados
tcr[kN/em’] VRA[kN] Sd/Rd Status

14.9 222 1.08107° oK
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Verificacao de Cortante: Maior inércia (X-X)

D=0.114
td = 0.01
Ag =3.2810
16-E > 2
Tcrl = 155 =297 kN/em” > 0.6-fy -->Tarl =0.6-fy = 14.9 kN/cm
w | D
D | td
2= 0P8 _s0skn/em® > 06-fy —>Tar2 =0.6-fy = 14.9 kNjem?
D
td

Tcr=14.9 kN/cm2

VRd =222 kN
Resultados
ter[kN/em’] VRA[kN] Sd/Rd Status
14.9 222 0.0132 oK

Verificacao da torcao de acordo com a secao 5.5.2.1

D=114 mm
t=10 mm
2 2
31416 (D-t) -t 3.1416-(0.114-0.01) -0.01
T: =
2 2
-1.23-WT-E
auxt = Y = 35483 kN-cm
DL
t D
1
——.06-WT-E
Va1

15 ) = 48240 kN-cm

_06-WT-fy 06-171-10°-248-10°
Ya1 1.1
Trd =2312 kN-cm

aux3 =2312 kN-cm

=171-10°°
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Esforcos combinados - Normal e Momento - secao 5.5.1.2

Caso a)

Nd +i. Mdx . Mdy
NRd 9 MRdx MRdy

= 04282

Torcao e Cortante combinados - item 5.5.2.2 - Caixa e tubos

Td < 0.2 TRd - A torgao pode ser desconsiderada!

Nd  Mdx  Mdy (de Vdy

2
NRd © MRdx ~ MRdy '\ VRdx & VRdy ) = 0452

RESUMO DAS VERIFICACOES

Resumo dos resultados
Tipo de verificacdo Sd/Rd Status
Forca Normal 0.239 oK
Momento X-X 0.0317 oK
Momento Y-Y 0.181 0K
Cisalhamento X-X 1.08-107 oK
Cisalhamento Y-Y 0.0132 oK
Torcao 0.0184 oK
Esforgos combinados 0.452 oK
Fator maximo = 0.452

Verificacao pela Norma Brasileira de Aco - ABNT - NBR-8800:2008

Dados da barra

Barra Posicdo[m] Perfil
B40 3 TC(Vall)88,9x5,6

Secao:
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Secdo: TC(Vall)88,9x5,6
Dados do aco
Aco Fy[kN/cm2] Fu[kN/cm2] E[kN/cm2] G[kN/cm2]
A36 24.8 40 20000 7692
Esforgos*
Nd[kN] Mdx[kN.cm] Mdy[kN.cm] Vdx[kN] Vdy[kN] Td[kN.cm]
-79.8 -24.3 442 0.111 -0.257 1.93
*Combinacao: ELU-Norm (auto)
Verificacdo ao Esforco Normal
Verificagdo da esbeltez*
Lbf,[m] Lbf,[m] A A, Status
3 3 102 102 OK
*Item 5.3.4 - Verificacdo da esbeltez
Definicdo da carga de flambagem elastica - ANEXO E
Carga de flambagem elastica*
Nex[kN] Ney[kN] Nez[kN] Nexz[kN] Ne[kN]
280 280 N/A N/A 280
Flambagem local*
Mesas Alma Classificacao
Ap A Ap A
Compacta
0 0 88.7 15.9
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NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAC:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 52/76

Resisténcia a compressio
Ao X Q Ag[cm’] NRd[kN] Sd/Rd Status

1.14 0.58 1 14.7 192 0.415 0K

Verificacdo ao Momento Fletor

Verificacdo ao momento: Maior inércia (X-X)

Mesa inferior em compressao

Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cwlem®] lylem’] Wx[cm'’] Zx[em’]
3 2.09 153.10°° 128 28.7 389

Classificacdo da secao

Mesa Alma Classificacao
Ap A A Ay A A
Compacta
0 0 0 56.5 250 15.9
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm]  Mgy[kN.cm] Sd/Rd Status

877 877 877 965 877 0.028 oK




NUMERO ATLSUL:

GOVERNO DO ESTADO ATL 0067-320-C-MC-10001

DO ESPIRITO SANTO

Aflantico Sul &

NUMERO CLIENTE:

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA
PROJETO EXECUTIVO

AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B

REVISAO:

3

FOLHA:
53/76

Verificagdo ao momento: Menor inércia (Y-Y)

Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cwlem®] Ix[em’] Wy[cm’] Zy[cm’]
N/A 1.95 N/A 128 28.7 38.9
Classificacdo da secdao
Mesa Alma Classificacao
A A A A A A
2 - £ - Compacta
0 0 0 56.5 250 15.9
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm] Status
877 877 877 965 877 0.05 oK
Verificacao do Cortante: Menor inércia (Y-Y)
D =0.0889
td = 5610~
16-E 2 2
Tcrl = 5o = 174kN/em” > 0.6-fy -->Tcrl = 0.6+ fy = 14.9 kN/cm
w | B
D td
TCr2 = &FS =247 kN/cm2 >06-fy -->1cr2 =0.6-fy=14.9 kN/’cm2
D
td
Ter = 14.9 kN/em®
VRd = 22 TAD g9 44N
Ya1
Resultados
ter[kN/em’] VRd[kN] sd/Rd Status
14.9 99.4 2.59-10° OK




‘g g NUMERO ATLSUL:
GOVERNO DO ESTADO ,@ ATL 0067-320-C-MC-10001
DO ESPIRITO SANTO x J -
&S V NUMERO CLIENTE:

Aflantico Sul &

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA
PROJETO EXECUTIVO

AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B

REVISAO:

3

FOLHA:
54/76

Verificacao de Cortante: Maior inércia (X-X)

D =0.0889
td=5.610"
Ag=14710"
1.6-E > 2

Tcrl = 5o = 174kN/em® > 0.6-fy -->Terl = 0.6 - fy = 14.9 kN/em

v [ D

D |t
wr2=28E a7 iN/em? > 06-fy —>Ter2 = 0.6 fy = 14.9 kN/cm?

)

Tcr=14.9 kN/cm2

VRd =99.4 kN
Resultados
ter[kN/em’] VRd[kN] Sd/Rd Status
14.9 99.4 112107 oK

Verificacao da torcao de acordo com a secao 5.5.2.1

D =88.9 mm
t=56mm

. 3.1416-(D-t) t _ 31416 (0.0889 - 5.6-10’3)25,6-10’3

2 2
1
-1.23-WT-E
aux1 = Ya1 =7413 kN-cm
1.25
D AL
t D
1
-0.6-WT-E
Yo = 10527 kN-cm

_ 06-WT-fy 06-61-10°-248-10°
Ya1 1.1
Trd = 826 kN-cm

=826 kN-cm

aux3




NUMERO ATLSUL:
00 ESPIRITO SANTO _ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &
NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA
NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 55/76

Esforcos combinados - Normal e Momento - secao 5.5.1.2

Caso a)

Nd +i. Mdx . Mdy
NRd 9 MRdx MRdy

= 0.4844

Torcao e Cortante combinados - item 5.5.2.2 - Caixa e tubos

Td < 0.2 TRd - A torgao pode ser desconsiderada!

Nd  Mdx  Mdy (de Vdy

2
NRd © MRdx ~ MRdy '\ VRdx & VRdy ) = 04931

RESUMO DAS VERIFICACOES

Resumo dos resultados
Tipo de verificacdo Sd/Rd Status
Forca Normal 0.415 oK
Momento X-X 0.0277 oK
Momento Y-Y 0.0504 0K
Cisalhamento X-X 2.59-10” oK
Cisalnamento Y-Y 112107 OK
Torcio 234107 oK
Esforgos combinados 0.493 oK
Fator maximo = 0.493

Verificacao pela Norma Brasileira de Aco - ABNT - NBR-8800:2008

Dados da barra

Barra Posicdo[m] Perfil
B43 16.5 TR(Vall)170x120x5,6

Secao:



NUMERO ATLSUL:

GOVERNO DO ESTADO )
DO ESPIRITO SANTO

ATL 0067-320-C-MC-10001

NUMERO CLIENTE:

Aflantico Sul &

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 56/76
Secdo: TR(Vall)170x120x5,6
Dados do aco
Aco Fy[kN/cm2] Fu[kN/cm2] E[kN/cm2] G[kN/cm2]
A36 24.8 40 20000 7692
Esforgos*
Nd[kN] Mdx[kN.cm] Mdy[kN.cm] Vdx[kN] Vdy[kN] Td[kN.cm]
-347 85.5 -56.6 -0.716 -0.444 0.662
*Combinacao: ELU-Norm (auto)
Verificacdo ao Esforco Normal
Verificagdo da esbeltez*
Lbf,[m] Lbf,[m] A A, Status
3 2.1 47.2 432 oK
*Item 5.3.4 - Verificacdo da esbeltez
Definicdo da carga de flambagem elastica - ANEXO E
Anexo E - Forga axial de flambagem elastica
Item E.1.1 - Se¢Ses com dupla simetria
Carga de flambagem elastica*
Nex[kN] Ney[kN] Nez[kN] Neyz[kN] Ne[kN]
2687 3211 171986 N/A 2687
Flambagem local*
Mesas Alma Classificacao
Ap A Ap A Compacta
39.8 174 39.8 264




GOVERNO DO ESTADO )
DO ESPIRITO SANTO

NUMERO ATLSUL:
ATL 0067-320-C-MC-10001

Aflantico Sul &

NUMERO CLIENTE:

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 57176
Resisténcia a compressio
Ao X Q Ag[cm’] NRd[kN] Sd/Rd Status
0.529 0.89 1 30.3 608 0.571 0K
Verificacdo ao Momento Fletor
Verificacao ao momento: Maior inércia (X-X)
Mesa superior em compressao
Parametros de calculo
Lb[m] Ch Cw[cmS] Iy[cm4] Wx[cm3] Zx[cm3]
3 2.3 28160 716 144 174
Classificacdo da secdao
Mesa Alma Classificacao
Ap Ar A Ao Ar A
Compacta
31.8 39.8 17.4 68.7 162 26.4
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm]  Mgq[kN.cm] Sd/Rd Status
3927 3927 3927 4320 3927 0.022 OK
Verificagdo ao momento: Menor inércia (Y-Y)
Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cwlecm®] Ix[cm’] Wy[cm’] Zy[cm’]
N/A 2.11 N/A 716 119 137
Classificacdo da secéio
Mesa Alma Classificacdao
Ap Ar A Ao A A
Compacta
31.8 39.8 26.4 68.7 162 17.4




GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

NUMERO ATLSUL:
ATL 0067-320-C-MC-10001

NUMERO CLIENTE:

Aflantico Sul &
CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA
PROJETO EXECUTIVO
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B

REVISAO:

3

FOLHA:
58/76

Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm] Status
3093 3093 3403 3403 3093 0.018 0K
Verificacdo do Cortante: Menor inércia (Y-Y)
Parametros de calculo
Lv[m] a[m] Kv
0 30000 5
Verificagdo da esbeltez
Ao A A
69.9 87 264
Resultados
VpI[kN] VRd[kN] Sd/Rd Status
246 224 198107 oK
Verificacdo de Cortante: Maior inércia (X-X)
Parametros de calculo
Lvim] a[m] Kv
0 30000 5
Verificacdo da esbeltez
Ao A A
69.9 87 17.4
Resultados
VplI[kN] VRd[kN] Sd/Rd Status
163 148 48410~ oK




NUMERO ATLSUL:

00 ESPIRITO SANTO * _ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &
NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA
NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 59/76

Verificacao da torcao de acordo com a secao 5.5.2.1

WT=21010"°
_0.6-WT-fy

Ya1

Trd = 2840 kN-cm

Esforcos combinados - Normal e Momento - secao 5.5.1.2

Caso a)

Nd_ 8 Mdx My _ 067

NRd © 9 MRdx  MRdy

Torcao e Cortante combinados - item 5.5.2.2 - Caixa e tubos

Td < 0.2 TRd - A torcao pode ser desconsiderada!

Nd  Mdx  Mdy (de vdy
+ + +

2
NRd * MRdx © MRdy '\ VRdx & VRdy ) = 06112

RESUMO DAS VERIFICACOES

Resumo dos resultados
Tipo de verificagido Sd/Rd Status
Forca Normal 0.571 oK
Momento X-X 0.0218 oK
Momento Y-Y 0.0183 oK
Cisalhamento X-X 198107 OK
Cisalhamento Y-Y 48410~ oK
Torcao 233-10°° oK
Esfor¢os combinados 0.611 oK
Fator maximo = 0.611

Verificacdo pela Norma Brasileira de Aco - ABNT - NBR-8800:2008

Dados da barra

Barra Posicdo[m] Perfil
B22 15 W(GERD)200x35.9

Secao:



NUMERO ATLSUL:

GOVERNO DO ESTADO )
DO ESPIRITO SANTO

ATL 0067-320-C-MC-10001

Aflantico Sul &

NUMERO CLIENTE:

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 60/76

Secdo: W(GERD)200x35.9

Dados do aco
Aco Fy[kN/cm2] Fu[kN/cm2] E[kN/cm2] G[kN/cm2]
A36 24.8 40 20000 7692
Esforcos*
Nd[kN] Mdx[kN.cm] Mdy[kN.cm] Vdx[kN] Vdy[kN] Td[kN.cm]
417 -151 -521 -12.7 -8.75 -24.3
*Combinacao: ELU-Norm (auto)
Verificacdo ao Esforco Normal
Verificacdo da esbeltez*
Lbf,[m] Lbf,[m] Ax Ay Status
3 0.452 346 11 OK
Verificagdo para traciao
Escoamento da secdo bruta Ruptura da secdo efetiva Status
Aglem?’] Ndra[kN] Ct Aelcm?] Ndrg[kN] Sd/Rd
457 1031 1 457 1355 0.404 oK




NUMERO ATLSUL:

GOVERNO DO ESTADO ATL 0067-320-C-MC-10001

DO ESPIRITO SANTO

Aflantico Sul &

NUMERO CLIENTE:

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA
PROJETO EXECUTIVO

AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B

REVISAO:

3

FOLHA:
61/76

Verificacdo ao Momento Fletor

Verificacdo ao momento: Maior inércia (X-X)

Mesa inferior em compressao

Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cw[cm’] lylem’] Wx[em’] Zx[cm']
0.5 1.65 69502 764 342 379
Classificacdo da secao
Mesa Alma Classificacdao
A A A A A A
P d e r Compacta
10.8 28.2 8.09 107 162 25.9
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm]  Mg4[kN.cm] Sd/Rd Status
8550 8550 8550 9405 8550 0.018 OK
Verificacdo ao momento: Menor inércia (Y-Y)
Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cwlecm®] Ix[cm’] Wy[cm’] Zy[cm’]
N/A 2.66 N/A 764 92.6 141
Classificacdo da secéio
Mesa Alma Classificacdao
A A A A A A
P : e - Compacta
10.8 28.2 8.09 0 0 0
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm] Status
3180 3133 3180 3498 3133 0.166 OK

Verificacao do Cortante: Menor inércia (Y-Y)




qﬁ g NUMERO ATLSUL:
DO ESPIRITO SANTO ;r . ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &

NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAC:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 62/76

Parametros de calculo

Lv[m] a[m] Kv
0 30000 5

Verificacdo da esbeltez

A A A
69.9 87 25.9
Resultados
Vpl[kN] VRd[kN] Sd/Rd Status
185 169 0.0519 oK

Verificacdo de Cortante: Maior inércia (X-X)

Parametros de calculo

Lv[m] a[m] Kv
0 30000 1.2

Verificacdo da esbeltez

Ap A A
34.2 42.6 8.09
Resultados
Vpl[kN] VRd[kN] Sd/Rd Status
501 455 0.0278 oK

Esforcos combinados - Normal e Momento - secao 5.5.1.2

Caso a)

Nd 8 Mdx Mdy
NRd T 9 MRdx © MRdy - 0678




qﬁ o NUMERO ATLSUL:
00 ESPIRITO SANTO ;r ; _ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &
&5 v NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA
NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA.
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 63/76

RESUMO DAS VERIFICACOES

Resumo dos resultados
Tipo de verificagido Sd/Rd Status
Forca Normal 0.404 oK
Momento X-X 0.0177 oK
Momento Y-Y 0.166 oK
Cisalhamento X-X 0.0519 oK
Cisalhamento Y-Y 0.0278 oK
Torgao 0 oK
Esfor¢os combinados 0.568 oK
Fator maximo = 0.568

Verificacao pela Norma Brasileira de Aco - ABNT - NBR-8800:2008

Dados da barra
Barra Posi¢do[m] Perfil
B64 3.97 TR(Vall)120x80x5,6

Secao:

Secdio: TR(Vall)120x80x5,6
p

Dados do aco
Aco Fy[kN/cm2] Fu[kN/cm2] E[kN/cm2] G[kN/cm2]
A36 24.8 40 20000 7692




NUMERO ATLSUL:

GOVERNO DO ESTADO )
DO ESPIRITO SANTO

ATL 0067-320-C-MC-10001

NUMERO CLIENTE:

Aflantico Sul &

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 64/76
Esforcos*
Nd[kN] Mdx[kN.cm] Mdy[kN.cm] Vdx[kN] Vdy[kN] Td[kN.cm]
-70.2 -33.8 -76.8 -0.792 -0.143 13
*Combinacdo: ELU-Norm (auto)
Verificacdo ao Esforco Normal
Verificagdo da esbeltez*
Lbf,[m] Lbf,[m] A A, Status
397 397 91 125 oK
*Item 5.3.4 - Verificacdo da esbeltez
Definicdo da carga de flambagem elastica - ANEXO E
Anexo E - Forga axial de flambagem elastica
Item E.1.1 - Se¢des com dupla simetria
Carga de flambagem elastica*
Nex[kN] Ney[kN] Nez[kN] Neyz[kN] Ne[kN]
483 257 114317 N/A 257
Flambagem local*
Mesas Alma Classificacdo
Ap A Ap A Compacta
39.8 10.3 39.8 174
Resisténcia a compressio
X Q Ag[cm’] NRd[kN] Sd/Rd Status
14 0.44 1 20.3 0.348 0K




GOVERNO DO ESTADO )
DO ESPIRITO SANTO

NUMERO ATLSUL:
ATL 0067-320-C-MC-10001

Aflantico Sul &

NUMERO CLIENTE:

CONSULTORIA

PROJETO EXECUTIVO

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA

AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B

REVISAO:

3

FOLHA:
65/76

Verificacdo ao Momento Fletor

Verificacdo ao momento: Maior inércia (X-X)

Mesa inferior em compressao

Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cw[cm’] lylem’] Wx[em’] Zx[cm']
3.97 2.26 4301 205 64.2 79.5
Classificacdo da secao
Mesa Alma Classificacdao
A A A A A A
P : e r Compacta
31.8 39.8 10.3 68.7 162 174
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm]  Mg4[kN.cm] Sd/Rd Status
1793 1793 1793 1973 1793 0.019 OK
Verificacdo ao momento: Menor inércia (Y-Y)
Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cwlem’] Ix[em’] Wy[cm’] Zy[em’]
N/A 1.77 N/A 205 51.1 60
Classificacdo da seciao
Mesa Alma Classificacdao
Ap Ar A Ap Ar A
Compacta
31.8 39.8 174 68.7 162 10.3
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm] Status
1354 1354 1489 1489 1354 0.057 OK




qﬁ g NUMERO ATLSUL:
DO ESPIRITO SANTO ;r . ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &

NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAC:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 66/76

Verificacdo do Cortante: Menor inércia (Y-Y)

Parametros de calculo

Lvim] a[m] Kv
0 3970 5

Verificacdo da esbeltez

A A A
69.9 87 174
Resultados
Vpl[kN] VRd[kN] Sd/Rd Status
163 148 967-10° 0K

Verificacao de Cortante: Maior inércia (X-X)

Parametros de calculo
Lv[m] a[m] Kv
0 3970 5

Verificacdo da esbeltez

A A A
69.9 87 10.3
Resultados
VplI[kN] VRd[kN] sd/Rd Status
26 873 9.08-10 oK

Verificacao da torcao de acordo com a secao 5.5.2.1

WT =94610°
_0.6-WT-fy
Ya1

Trd =1280 kN-cm



NUMERO ATLSUL:
00 ESPIRITO SANTO _ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &
NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA
NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 67/76

Esforcos combinados - Normal e Momento - secao 5.5.1.2

Caso a)

Nd +i. Mdx . Mdy
NRd 9 MRdx MRdy

= 0.4155

Torcao e Cortante combinados - item 5.5.2.2 - Caixa e tubos

Td < 0.2 TRd - A torgao pode ser desconsiderada!

Nd  Mdx  Mdy (de Vdy

2
NRd © MRdx ~ MRdy '\ VRdx & VRdy ) = 0424

RESUMO DAS VERIFICACOES

Resumo dos resultados
Tipo de verificacdo Sd/Rd Status
Forca Normal 0.348 oK
Momento X-X 0.0188 OK
Momento Y-Y 0.0567 oK
Cisalhamento X-X 967-10°° oK
Cisalnamento Y-Y 9.08-10° OK
Torcao 0.0101 oK
Esfor¢os combinados 0424 OK
Fator maximo = 0.424

Verificacao pela Norma Brasileira de Aco - ABNT - NBR-8800:2008

Dados da barra

Barra Posicdo[m] Perfil
B237 13 I(NBR)76x8,5

Secao:



NUMERO ATLSUL:

GOVERNO DO ESTADO )
DO ESPIRITO SANTO

ATL 0067-320-C-MC-10001

NUMERO CLIENTE:

Aflantico Sul &

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 68/76
Secdo: I(NBR)76x8,5
—
e —
Dados do aco
Aco Fy[kN/cm2] Fu[kN/cm2] E[kN/cm2] G[kN/cm2]
A36 24.8 40 20000 7692
Esforgos*
Nd[kN] Mdx[kN.cm] Mdy[kN.cm] Vdx[kN] Vdy[kN] Td[kN.cm]
-15.2 278 -1.87 -319-10°° 0.0305 -712-10°
*Combinacao: ELU-Norm (auto)
Verificacdo ao Esforco Normal
Verificagdo da esbeltez*
Lbf,[m] Lbf,[m] Ay A, Status
2.6 2.6 83.4 197 oK
*Item 5.3.4 - Verificacdo da esbeltez
Definicdo da carga de flambagem elastica - ANEXO E
Anexo E - Forga axial de flambagem elastica
Item E.1.1 - Se¢Ses com dupla simetria
Carga de flambagem elastica*
Nex[kN] Ney[kN] Nez[kN] Neyz[kN] Ne[kN]
304 54.3 1279 N/A 54.3
Flambagem local*
Mesas Alma Classificacao
Ap A Ap A
Compacta
15.9 448 423 10.3




qﬁ g NUMERO ATLSUL:
DO ESPIRITO SANTO ;r . ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &

NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAC:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 69/76

Resisténcia a compressio
Ao X Q Ag[cm’] NRd[kN] Sd/Rd Status

2.21 0.179 1 10.7 43.3 0.351 0K

Verificacdo ao Momento Fletor

Verificacao ao momento: Maior inércia (X-X)

Mesa superior em compressao

Parametros de calculo
Lb[m] Ch Cw[cmG] Iy[cm4] Wx[cm3] Zx[cm3]
2.6 1.18 276 18.6 274 319

Classificacdo da secdao

Mesa Alma Classificacao
A A A A A A
P d £ 4 Compacta
10.8 28.2 448 107 162 10.3
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm]  Mgq[kN.cm] Sd/Rd Status

719 719 690 791 690 0.402 oK
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DO ESPIRITO SANTO

NUMERO ATLSUL:
ATL 0067-320-C-MC-10001

Aflantico Sul &

NUMERO CLIENTE:

CONSULTORIA

PROJETO EXECUTIVO

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA

AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B

REVISAO:

3

FOLHA:
70/76

Verificagdo ao momento: Menor inércia (Y-Y)

Parametros de calculo

Lb[m] Cb Cwlem®] Ix[em’] Wy[cm’] Zy[cm’]

N/A 1.02 N/A 18.6 6.28 10.7
Classificacdo da secdao
Mesa Alma Classificacao
A A A A A A
£ 4 £ - Compacta
10.8 28.2 448 0 0 0
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm] Status
241 212 241 265 212 91072 oK
Verificacao do Cortante: Menor inércia (Y-Y)
Parametros de calculo
Lv[m] a[m] Kv
0 2600 5
Verificacdo da esbeltez
Ao A A
69.9 87 10.3
Resultados
VpI[kN] VRA[kN] sd/Rd Status
4858 443 689-10°° oK




‘g g NUMERO ATLSUL:
DO ESPIRITO SANTO ;r ; ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &

NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAC:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 71/76

Verificacdo de Cortante: Maior inércia (X-X)

Parametros de calculo
Lvim] a[m] Kv
0 2600 1.2

Verificacdo da esbeltez

A A A
34.2 426 4.48
Resultados
Vpl[kN] VRA[kN] Sd/Rd Status
116 106 3.02110° oK

Esforcos combinados - Normal e Momento - secao 5.5.1.2

Caso a)

Nd 8 Mdx Mdy
NRd © 9 MRdx © MRdy ~ O-7/166

RESUMO DAS VERIFICACOES

Resumo dos resultados

Tipo de verificagido Sd/Rd Status
Forca Normal 0.351 oK
Momento X-X 0.402 oK
Momento Y-Y 87910 oK
Cisalhamento X-X 68910 OK
Cisalhamento Y-Y 3.0210° oK
Torcao 0 oK
Esforcos combinados 0.717 oK

Fator maximo = 0.717



tﬁf g NUMERO ATLSUL:
DO ESPIRITO SANTO ;r ; ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &
v NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA
NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO -B 72176

Verificacdo pela Norma Brasileira de Aco - ABNT - NBR-8800:2008

Dados da barra

Barra Posicdo[m] Perfil
B240 0 TR(Vall)150x100x8
Secao:
Secdio: TR(Vall)150x100x8
-
Dados do aco
Aco Fy[kN/ecm2] Fu[kN/cm2] E[kN/cm2] G[kN/cm2]
A36 24.8 40 20000 7692
Esforcos*
Nd[kN] Mdx[kN.cm] Mdy[kN.cm] Vdx[kN] Vdy[kN] Td[kN.cm]
-10.7 -293 -823 6.08 1.96 435
*Combinacdo: ELU-Norm (auto)
Verificacdao ao Esforco Normal
Verificagdo da esbeltez*
Lbf,[m] Lbf,[m] A Ay Status
2.6 2.6 494 67.8 oK

*Item 5.3.4 - Verificacdo da esbeltez




GOVERNO DO ESTADO )
DO ESPIRITO SANTO

NUMERO ATLSUL:
ATL 0067-320-C-MC-10001

Aflantico Sul &

NUMERO CLIENTE:

CONSULTORIA

PROJETO EXECUTIVO

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA

AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B

REVISAO:

3

FOLHA:
73/76

Definicdo da carga de flambagem elastica - ANEXO E

Anexo E - Forga axial de flambagem elastica

Item E.1.1 - Se¢Ses com dupla simetria

Carga de flambagem elastica*

Nex[kN] Ney[kN] Nez[kN] Neyz[kN] Ne[kN]
2943 1565 214365 N/A 1565
Flambagem local*
Mesas Alma Classificacdo
Ap A Ap A
Compacta
39.8 8.5 39.8 14.8
Resisténcia a compresséio
Ao X Q Ag[cm’] NRd[kN] Sd/Rd Status
0.759 0.786 1 36.4 645 0.0166 0K
Verificacdo ao Momento Fletor
Verificacdo ao momento: Maior inércia (X-X)
Mesa inferior em compressao
Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cwlem”] ly[em’] Wx[em'] Zx[cm’]
2.6 2.22 18750 536 138 173
Classificacdo da secao
Mesa Alma Classificacdao
A A A A A A
P 4 : 4 Compacta
31.8 39.8 8.5 68.7 162 14.8




NUMERO ATLSUL:
ATL 0067-320-C-MC-10001

GOVERNO DO ESTADO )
DO ESPIRITO SANTO

Aflantico Sul &

NUMERO CLIENTE:

CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAO:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 74176
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm]  Mgq[kN.cm] Sd/Rd Status
3902 3902 3902 4293 3902 0.075 OK
Verificacdo ao momento: Menor inércia (Y-Y)
Parametros de calculo
Lb[m] Cb Cwlecm®] Ix[cm’] Wy[cm’] Zy[cm’]
N/A 2.3 N/A 536 110 130
Classificacdo da secdo
Mesa Alma Classificacdao
Ap Ar A Ap Ar A
Compacta
31.8 39.8 14.8 68.7 162 8.5
Resultados
FLA[kN.cm] FLM[kN.cm] FLT[kN.cm] Mpl [kN.cm] Status
2942 2942 3236 3236 2942 0.28 0K
Verificacdo do Cortante: Menor inércia (Y-Y)
Parametros de calculo
Lv[m] a[m] Kv
0 2600 5
Verificacdo da esbeltez
A A A
69.9 87 14.8
Resultados
VplI[kN] VRd[kN] Sd/Rd Status
281 255 767107 oK




NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA
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NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAC:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 75/76

Verificacdo de Cortante: Maior inércia (X-X)

Parametros de calculo

Lvim] a[m] Kv
0 2600 5

Verificacdo da esbeltez

A A
69.9 87 8.5
Resultados
Vpl[kN] VRA[kN] Sd/Rd Status
162 147 0.0413 oK

Verificacao da torcao de acordo com a secao 5.5.2.1

WT =207-10°
_0.6-WT-fy

Ya1

Trd =2801 kN-cm

Esforcos combinados - Normal e Momento - secdao 5.5.1.2

Caso b)

Nd  Md _ Mdy
2-NRd = MRdx ~ MRdy

=0.3632

Torcao e Cortante combinados - item 5.5.2.2 - Caixa e tubos

Td < 0.2 TRd - A torgao pode ser desconsiderada!

Nd  Mdx  Mdy (de vdy

2
NRd © MRdx ~ MRdy '\ VRdx & VRdy ) = 0.3739



‘g g NUMERO ATLSUL:
DO ESPIRITO SANTO ;r ; ATL 0067-320-C-MC-10001 AflAntico Sul &

NUMERO CLIENTE: CONSULTORIA

NOVOS TRAPICHES NA BAIA DE VITORIA REVISAC:
PROJETO EXECUTIVO 3
AQUAVIARIO DA GRANDE VITORIA FOLHA:
MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ANEXO - B 76/76

RESUMO DAS VERIFICACOES

Resumo dos resultados

Tipo de verificagido Sd/Rd Status
Forca Normal 0.0166 oK
Momento X-X 0.075 oK
Momento Y-Y 0.28 oK
Cisalhamento X-X 767107 OK
Cisalhamento Y-Y 0.0413 oK
Torgao 0.0155 oK
Esfor¢os combinados 0.374 oK

Fator maximo = 0.374



