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PROJETO  EXECUTIVO  DE ENGENHARIA  AEROVIÁRIA 

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM / ES  

1 APRESENTAÇÃO 

A Engesolo Engenharia Ltda apresenta à Secretaria de Obras Públicas do Estado do Espírito 
Santo, SETOP-ES, a Minuta do Projeto Executivo de Engenharia Aeroviária, contemplando serviços 
de terraplenagem, sinalização diurna e noturna, terminal de passageiros, seção contra incêndio 
(SESCINC) e obras complementares para o Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim, localizado no 
município de Cachoeiro de Itapemirim, ES. 

O Projeto Executivo de Engenharia Aeroviária do Aeródromo de Colatina/ES, em seus diversos 
volumes, é apresentado com a seguinte composição: 

 Volume 1 - Relatório do Projeto: apresentado em formato A-4, contém os dados
coletados e estudos de cada projeto; as metodologias aplicadas, as soluções e os resultados 
obtidos; os quantitativos e as especificações de serviço; ele destina-se ao uso de técnicos 
que queiram ter um conhecimento geral do projeto e as firmas construtoras interessadas na 
licitação da obra; 

 Volume 2 - Projeto de Execução: Apresentado em formato A-4, apresentam os
quantitativos dos serviços, as plantas, desenhos, croquis e listagens de serviços necessários 
para a implantação das obras e perfeita compreensão dos serviços a executar; 

 Volume 3 – Estudos Geotécnicos: Apresentado em formato A-4, contém os boletins de
sondagem e os resultados dos ensaios de laboratório realizados com os materiais do sub-
leito, dos cortes, dos empréstimos e das ocorrências de materiais para pavimentação, com 
suas respectivas análises; 

 Volume 4 – Cadastro de Desapropriações: apresentado em formato A-4; contém a
caracterização das áreas a serem desapropriadas. 

 Volume 5 – Orçamento: Apresentado em formato A-4, contém os quantitativos dos
serviços propostos, as composições pertinentes a cada serviço, composições estas baseadas 
no SICRO 2 e SINAPI; cronograma físico e financeiro, relação do equipamento mínimo e 
relação do pessoal necessário, permitindo dessa forma, explicitar os valores estimados para 
execução da obra. 

1.1 DADOS CONTRATUAIS 

Número do Edital: 002/2012 

Contrato N°.: 002/2013 

Data da Assinatura do Contrato: 14 /01 /2013  

Data da O.S. (Ordem de Serviço): 16 /01 /2013 
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AERÓDROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM / ES 

2.0 MAPA DE SITUAÇÃO 
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3.1. ESTUDO DE VERIFICA¢ëO 
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3.2. VERIFICAÇÃO DE PAVIMENTO EXISTENTE 
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               3.2.1   BOLETIM DE SONDAGEM 
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1/1

 

BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 0,00 - 0,10

0,10 - 0,45 **

0,45 - 0,60 **

0,60 - 1,45 **

1,45 - 3,00 Tabatinga Cinza

02 0,00 - 0,10

0,10 - 0,30 **

0,30 - 0,49 Saibro Arenoso Marrom **

0,49 - 3,00 **

3,00

03 0,00 - 0,10

0,10 - 0,38 **

0,38 - 0,58 **

0,58 - 1,65 **

1,65 - 3,00

04 0,00 - 0,09

0,09 - 0,53 **

0,53 - 0,75 **

0,75 - 1,50 **

1,50

05 0,00 - 0,10

0,10 - 0,34 Bica Corrida **

0,34 - 0,57 **

0,57 - 0,77 **

0,77 - 3,00 **

06 0,00 - 0,10

0,10 - 0,43 **

0,43 - 0,61 **

0,61 - 3,00 **

07 0,00 - 0,20

0,20 - 0,33 **

0,33 - 1,80 **
1,80 - 3,00

08 0,00 - 0,24

0,24 - 0,42 **

0,42 - 0,82 **

0,82 - 3,00 **

Bica corrida 

Concreto 

Silte Arenoso Rosado 

Bica Corrida 

Saibro Arenoso Marrom 

Capa Asfásltica 

Argila Siltosa Rosada

Capa Asfáltica 

Argila Siltosa Amarelada

Rocha em Decomposição 

Bica Corrida 

Concreto 

Saibro Arenoso Marrom 

Argila Areno - Siltosa Amarelada

Silte Arenoso Avermelhado

Bica Corrida 

Argila Areno - Siltosa Amarelada 

Bica Corrida 

Capa Asfáltica 

Argila Areno - Siltosa Escuro

Argila Areno - Siltosa Avermelhada

Silte Arenoso Rosado 

Saibro Arenoso Marrom 

N.A

Saibro Arenoso Marrom 

Impenetrável a Trado 

Capa Asfáltica

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:01

Bica Corrida 

Argila Siltosa Amarelada

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  11/02/13TRECHO: 

ESTUDO: 

ESTACA

Capa Asfáltica 

Bica Corrida

Capa Asfáltica 

Argila Areno - Siltosa Amarelada 

Saibro Arenoso Marrom 

** AMOSTRAS COLETADAS
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        3.2.2 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0778
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

6,2 2,055 0,00 59

6,2 2,101 0,00 108

6,2 2,179 0,00 170

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 6,2%

Dens. Seca Máxima   = 2,179 g/cm3

Bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,10 - 0,45

2,030 

2,050 

2,070 

2,090 

2,110 

2,130 

2,150 

2,170 

2,190 

55 75 95 115 135 155 175 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 78,0 %  PN 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0779
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

7,1 2,016 0,00 50

7,1 2,108 0,00 101

7,1 2,164 0,00 162

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 7,1%

Dens. Seca Máxima   = 2,164 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,10 - 0,30

Bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

2,010 

2,030 

2,050 

2,070 

2,090 

2,110 

2,130 

2,150 

2,170 

35 55 75 95 115 135 155 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 71,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0780
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

03
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

6,7 2,112 0,00 72

6,7 2,147 0,00 105

6,6 2,201 0,00 183

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 6,6%

Dens. Seca Máxima   = 2,201 g/cm3

Bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,10 - 0,38

2,080 

2,100 

2,120 

2,140 

2,160 

2,180 

2,200 

2,220 

55 75 95 115 135 155 175 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 72,0 % 

 PN 

 PI 

PM 

39

20
23

-H
N

X
X

3G
 -

 E
-D

O
C

S
 -

 C
Ó

P
IA

 S
IM

P
LE

S
   

 2
8/

12
/2

02
3 

19
:4

9 
   

P
Á

G
IN

A
 4

0 
/ 2

23



AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0781
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

04
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

6,9 2,049 0,00 114

6,9 2,088 0,00 124

6,9 2,173 0,00 143

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 6,9%

Dens. Seca Máxima   = 2,173 g/cm3

Bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,09 - 0,53

2,040 

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

2,140 

2,160 

2,180 

110 120 130 140 150 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 118,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0782
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

05
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

3,9 2,085 0,00 41

3,9 2,138 0,00 82

3,9 2,222 0,00 165

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 3,9%

Dens. Seca Máxima   = 2,222 g/cm3

Bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,10 - 0,34

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

2,140 

2,160 

2,180 

2,200 

2,220 

2,240 

35 55 75 95 115 135 155 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 60,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0783
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

06
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

7,3 2,002 0,00 49

7,3 2,069 0,00 86

7,3 2,130 0,00 145

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 7,3%

Dens. Seca Máxima   = 2,130 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,10 - 0,43

Bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

1,990 

2,010 

2,030 

2,050 

2,070 

2,090 

2,110 

2,130 

35 55 75 95 115 135 155 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 60,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0784
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

07
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

5,7 2,023 0,00 46

5,7 2,088 0,00 103

5,7 2,151 0,00 143

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 5,7%

Dens. Seca Máxima   = 2,151 g/cm3

Bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,20 - 0,33
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γ s (
 g
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ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 64,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0785
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

08
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

6,8 2,029 0,00 61

6,8 2,080 0,00 114

6,8 2,155 0,00 219

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 6,8%

Dens. Seca Máxima   = 2,155 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,24 - 0,42

Bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

2,010 

2,030 

2,050 

2,070 

2,090 

2,110 

2,130 

2,150 

2,170 

55 75 95 115 135 155 175 195 215 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 78,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0786
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Sub - base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

6,9 2,045 0,00 30

6,9 2,146 0,10 60

6,9 2,213 0,00 82

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 6,9%

Dens. Seca Máxima   = 2,213 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,45 - 0,60

Saibro arenoso marrom

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

2,030 

2,050 

2,070 

2,090 
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2,130 
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20 40 60 80 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 78,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0787
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Sub - base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

6,7 1,986 0,00 26

6,7 2,079 0,00 52

6,7 2,204 0,00 98

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 6,7%

Dens. Seca Máxima   = 2,204 g/cm3

Saibro arenoso marrom

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,30 - 0,49

1,970 

1,990 

2,010 
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2,050 

2,070 

2,090 

2,110 
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2,150 

2,170 
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20 40 60 80 100 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 57,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0788
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Sub - base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

03
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

6,9 1,954 0,00 22

6,9 2,071 0,00 49

6,8 2,180 0,00 78

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 6,8%

Dens. Seca Máxima   = 2,180 g/cm3

Saibro arenoso marrom

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,38 - 0,58

1,940 

1,960 

1,980 
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 g
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³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 49,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0789
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Sub - base) 27/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

04
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

7,1 1,963 0,00 14

7,1 2,047 0,00 44

7,1 2,159 0,00 109

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 7,1%

Dens. Seca Máxima   = 2,159 g/cm3

Saibro arenoso marrom

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,53 - 0,75

1,940 
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1,980 
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³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 46,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0790
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim Entrº BR-122/BR-135/BR-251 A (M. Cl
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Sub - base) Itumbiara - GO (900 Mts do Posto Fiscal) - LD 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

05
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

7,2 2,052 0,00 34

7,2 2,134 0,00 62

7,2 2,224 0,10 106

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 7,2%

Dens. Seca Máxima   = 2,224 g/cm3

Saibro arenoso marrom

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,34 - 0,57

2,040 

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

2,140 

2,160 

2,180 

2,200 

2,220 

2,240 

30 40 50 60 70 80 90 100 110 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 54,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0791
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Sub - base) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

06
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

6,9 1,874 0,30 9

6,9 1,970 0,10 22

6,9 2,167 0,10 97

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 6,9%

Dens. Seca Máxima   = 2,167 g/cm3

Saibro arenoso marrom

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,43 - 0,61
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³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 52,3 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0792
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

19,7 1,462 1,60 3

19,7 1,580 1,50 9

19,7 1,717 0,90 19

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 19,7%

Dens. Seca Máxima   = 1,717 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,60 - 1,45

Argila siltosa amarelada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

1,450 
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³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 12,5,0 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0793
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

18,4 1,535 4,20 2

18,4 1,650 4,20 3,5

18,4 1,739 4,50 4

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 18,4%

Dens. Seca Máxima   = 1,739 g/cm3

Argila areno-siltosa amarelada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,49 - 3,00
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γ s (
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ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 3,5 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0794
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

03
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

10,9 1,754 1,60 3

10,9 1,874 1,20 6

10,9 2,019 0,70 14

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 10,9%

Dens. Seca Máxima   = 2,019 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,58 - 1,65

Argila areno-siltosa escura

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

1,740 

1,760 

1,780 

1,800 

1,820 

1,840 

1,860 

1,880 

1,900 

1,920 

1,940 

1,960 

1,980 

2,000 

2,020 

2 4 6 8 10 12 14 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 8,2 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0795
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

04
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

11,6 1,720 2,20 6

11,6 1,823 2,60 11

11,6 1,954 2,20 20

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 11,6%

Dens. Seca Máxima   = 1,954 g/cm3

Rocha em decomposição 

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,75 - 1,50
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ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 13,1 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0796
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

05/01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

18,0 1,616 1,10 7

18,0 1,702 0,90 10

18,0 1,776 0,60 15

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 18,0%

Dens. Seca Máxima   = 1,776 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,57 - 0,77

Argila siltosa amarelada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO
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ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 9,4 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0797
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

05/02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

16,3 1,544 4,80 1

16,3 1,738 4,90 3

16,3 1,814 4,30 4

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 16,3%

Dens. Seca Máxima   = 1,814 g/cm3

Silte arenoso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,77 - 3,00

1,530 
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ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 2,8 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0798
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

06
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

15,1 1,596 5,90 3

15,1 1,738 6,70 3

15,1 1,779 8,00 3

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 15,1%

Dens. Seca Máxima   = 1,779 g/cm3

Silte arenoso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,61 - 3,00

1,550 

1,570 

1,590 

1,610 

1,630 

1,650 

1,670 

1,690 

1,710 

1,730 

1,750 

1,770 

1,790 

2 3 4 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 3,0 %  PN 

 PI 

PM 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0799
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

07
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

20,1 1,453 2,20 2

20,1 1,613 2,60 4

20,1 1,727 1,80 11

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 20,1%

Dens. Seca Máxima   = 1,727 g/cm3

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,33 - 1,80

1,440 

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

1,660 

1,680 

1,700 

1,720 

1,740 

1 3 5 7 9 11 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 5,1 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0800
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

08/01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

21,6 1,496 1,30 5

21,6 1,597 0,40 10

21,6 1,688 0,30 15

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 21,6%

Dens. Seca Máxima   = 1,688 g/cm3

Argila areno-siltosa amarelada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,42 - 0,82

1,470 

1,490 

1,510 

1,530 

1,550 

1,570 

1,590 

1,610 

1,630 

1,650 

1,670 

1,690 

1,710 

4 6 8 10 12 14 16 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 10,4 % 
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AE-PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 0801
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificação de Pavimento (Camada de Subleito) 28/03/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

08/02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

15,5 1,490 4,70 3

15,5 1,615 6,60 3

15,5 1,741 7,70 3

OBSERVAÇÃO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade ótima           = 15,5%

Dens. Seca Máxima   = 1,741 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

0,82 - 3,00

Silte arenoso avermelhado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

1,660 

1,680 

1,700 

1,720 

1,740 

1,760 

2 3 4 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx 
do Proctor modificado = 3,0 % 

 PN 

 PI 

PM 
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                      3.2.3 DENSIDADE "IN SITU" 
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1/1

PROJETO/OBRA:  TRECHO: REG.

0778

SUBTRECHO: ESTUDO: DATA:

Verificação de Pavimento 04/04/2013

NOTA: CAMADA: VISTO:

hót
DENS. SECA 

MÁXIMA
ENERGIA DE 

COMPACTAÇÃO
hnat. ∆h

DENS. SECA 
"IN SITU"

GC

m Nº % g/cm3 Proctor % % g/cm3 % -

0,10 - 0,45 01 6,2 2,179 Modificado 4,5 -1,7 2,109 96,8

0,10 - 0,30 02 7,1 2,164 Modificado 10,9 3,8 2,148 99,3

0,10 - 0,38 03 6,6 2,201 Modificado 8,8 2,2 2,224 101,0

0,09 - 0,53 04 6,9 2,173 Modificado 8,3 1,4 2,220 102,2

0,10 - 0,34 05 3,9 2,222 Modificado 7,9 4,0 2,163 97,3

0,10 - 0,43 06 7,3 2,130 Modificado 5,2 -2,1 2,149 100,9

CONDIÇÕES "IN SITU"CONDIÇÕES DE LABORATÓRIO

OBS.

QUADRO RESUMO - ENSAIOS DE DENSIDADE "IN SITU"

Densidade "in situ" obtida através do método do frasco de areia

PROFUNDIDADE FURO

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemerim

Camada de Base

0,20 - 0,33 07 5,7 2,151 Modificado 7,2 1,5 1,978 92,0

0,24 - 0,42 08 6,8 2,155 Modificado 6,6 -0,2 2,270 105,3

0,45 - 0,60 01 6,9 2,213 Modificado 8,9 2,0 2,143 96,8

0,30 - 0,49 02 6,7 2,204 Modificado 7,2 0,5 1,990 90,3

0,38 - 0,58 03 6,8 2,180 Modificado 9,3 2,5 2,028 93,0

0,53 - 0,75 04 7,1 2,159 Modificado 7,6 0,5 2,034 94,2

0,34 - 0,57 05 7,2 2,224 Modificado 9,6 2,4 2,092 94,1

0,43 - 0,61 06 6,9 2,167 Modificado 7,8 0,9 2,057 94,9

0,60 - 1,45 01 19,7 1,717 Modificado 22,8 3,1 1,435 83,6

0,49 - 3,00 02 18,4 1,739 Modificado 28,9 10,5 1,470 84,5

0,58 - 1,65 03 10,9 2,019 Modificado 15,6 4,7 1,731 85,7

0,75 - 1,50 04 11,6 1,954 Modificado 17,6 6,0 1,763 90,2

0,57 - 0,77 05/01 18,0 1,776 Modificado 22,5 4,5 1,653 93,1

0,61 - 3,00 06 15,1 1,779 Modificado 26,1 11,0 1,522 85,6

0,33 - 1,80 07 20,1 1,727 Modificado 24,1 4,0 1,595 92,4

0,42 - 0,82 08/01 21,6 1,688 Modificado 20,6 -1,0 1,641 97,2

Camada de Sub-base

Camada de Subleito

AE-PR 013/13-A
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PROJETO  EXECUTIVO  DE ENGENHARIA AEROVIÁRIA  

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM  / ES                                                                                

444   –––   EEESSSTTTUUUDDDOOOSSS   DDDEEE   EEEMMMPPPRRRÉÉÉSSSTTTIIIMMMOOOSSS   
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4.1. EMPR£STIMO CONCENTRADO 01
                                  JANETE MESQUITA 

64
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              4.1.1 BOLETIM  DE SONDAGEM 
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1/3

** AMOSTRAS COLETADAS

 

BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 0,00 - 0,20

0,20 - 4,50 **

02 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 3,40 Argila areno siltosa avermelhada
3,40 - 5,50 Silte areno argiloso rosado

03 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 3,00 Argila areno siltosa avermelhada

3,00 - 5,60 Silte areno argiloso rosado

04 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 2,80 Argila areno siltosa avermelhada *

2,80 - 5,30 Silte areno argiloso rosado *

05 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 2,90 Argila areno siltosa avermelhada *

2,90 - 5,00 Silte areno argiloso rosado *

06 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 3,00 Argila areno siltosa avermelhada

3,00 - 5,20 Silte areno argiloso rosado

07 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 2,50 Argila areno siltosa avermelhada *

2,50 - 5,10 Silte areno argiloso rosado *

08 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 2,70 Argila areno siltosa avermelhada

2,70 - 5,20 Silte areno argiloso rosado

09 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 3,10 Argila areno siltosa avermelhada

3,10 - 5,30 Silte areno argiloso rosado

10 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 2,90 Argila areno siltosa avermelhada

2,90 - 5,40 Silte areno argiloso rosado

11 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 3,00 Argila areno siltosa avermelhada *

3,00 - 5,00 Silte areno argiloso rosado *

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:01

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  15/07/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Empréstimo Concentrado 01 - Janete Mesquita

ESTACA

Camada vegetal

Argila areno siltosa avermelhada
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2/3

** AMOSTRAS COLETADAS

 

BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:01

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  15/07/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Empréstimo Concentrado 01 - Janete Mesquita

ESTACA

12 0,00 - 0,20

0,20 - 2,80

2,80 - 5,20

13 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 2,80 Argila areno siltosa avermelhada

2,80 - 5,30 Silte areno argiloso rosado

14 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 3,00 Argila areno siltosa avermelhada

3,00 - 5,20 Silte areno argiloso rosado

15 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 2,70 Argila areno siltosa avermelhada *

2,70 - 5,30 Silte areno argiloso rosado *

16 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 2,80 Argila areno siltosa avermelhada *

2,80 - 5,10 Silte areno argiloso rosado *

17 0,00 - 0,20 Camada vegetal

0,20 - 2,60 Argila areno siltosa avermelhada *

2,60 - 5,20 Silte areno argiloso rosado *

18 0,00 - 0,20

0,20 - 3,00

3,00 - 5,10

19 0,00 - 0,20

0,20 - 2,90 *

2,90 - 5,20 *

01-A 0,00 - 0,20

0,20 - 3,70

3,70 - 6,50

02-A 0,00 - 0,20

0,20 - 2,90

Camada vegetal

Argila areno siltosa avermelhada

Silte areno argiloso rosado

Camada vegetal

Camada vegetal

Camada vegetal

Argila areno siltosa avermelhada

Argila areno siltosa avermelhada

Silte areno argiloso rosado

Camada vegetal

Argila areno siltosa avermelhada

Silte areno argiloso rosado

Argila areno siltosa avermelhada

Silte areno argiloso rosado
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3/3

** AMOSTRAS COLETADAS

 

BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:01

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  15/07/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Empréstimo Concentrado 01 - Janete Mesquita

ESTACA

2,90 - 6,50

03-A 0,00 - 0,20

0,20 - 3,00

3,00 - 6,50

04-A 0,00 - 0,20

0,20 - 2,70

2,70 - 6,50

05-A 0,00 - 0,20

0,20 - 2,90

2,90 - 6,50

07-A 0,00 - 0,20

0,20 - 2,70

2,70 - 6,50

09-A 0,00 - 0,20

0,20 - 2,80

2,80 - 6,50

10-A 0,00 - 0,20

0,20 - 3,00

3,00 - 6,50

Camada vegetal

Argila areno siltosa avermelhada

Argila areno siltosa avermelhada

Argila areno siltosa avermelhada

Silte areno argiloso rosado

Camada vegetal

Argila areno siltosa avermelhada

Silte areno argiloso rosado

Camada vegetal

Silte areno argiloso rosado

Camada vegetal

Argila areno siltosa avermelhada

Silte areno argiloso rosado

Silte areno argiloso rosado

Argila areno siltosa avermelhada

Camada vegetal

Silte areno argiloso rosado

Camada vegetal

Silte areno argiloso rosado
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      4.1.2   QUADRO RESMO DE ENSAIOS 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2619
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

18,9 1,509 1,20 4

18,9 1,632 1,30 8

18,9 1,730 0,80 12

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 18,9%

Dens. Seca Máxima   = 1,730 g/cm3

0,20 - 4,50

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

1,660 

1,680 

1,700 

1,720 

1,740 

1,760 

1,780 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 8,4% 

 PN 

 PI 

PM 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2620
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

4/01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

17,3 1,422 3,50 1

17,3 1,534 4,50 3

17,3 1,653 4,40 8

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 17,3%

Dens. Seca Máxima   = 1,653 g/cm3

0,20 - 2,80

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,400 

1,420 

1,440 

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

1,660 

1,680 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 4,3% 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2621
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

4/02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

11,0 1,615 4,40 2

11,0 1,731 4,90 2

11,0 1,859 6,60 3

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 11,0%

Dens. Seca Máxima   = 1,859 g/cm3

2,80 - 5,30

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Silte areno-argiloso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,600 

1,640 

1,680 

1,720 

1,760 

1,800 

1,840 

1,880 

1 2 3 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 2,2 % 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2624
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

7/01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

18,0 1,487 2,30 2

18,0 1,579 2,30 5

18,0 1,698 3,10 8

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 18,0%

Dens. Seca Máxima   = 1,698 g/cm3

0,20 - 2,50

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

1,660 

1,680 

1,700 

1,720 

1,740 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 5,9 % 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2625
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

7/02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

16,7 1,413 6,80 1

16,7 1,509 8,80 1

16,7 1,587 12,30 1

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 16,7%

Dens. Seca Máxima   = 1,587 g/cm3

2,50 - 5,10

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Silte areno-argiloso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,300 

1,340 

1,380 

1,420 

1,460 

1,500 

1,540 

1,580 

1,620 

1,660 

1,700 

0 1 2 3 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 6,3 % 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2626
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

11/01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

20,7 1,356 2,50 2

20,7 1,500 2,60 5

20,7 1,627 2,50 9

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 20,7%

Dens. Seca Máxima   = 1,627 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

0,20 - 3,00

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,300 

1,340 

1,380 

1,420 

1,460 

1,500 

1,540 

1,580 

1,620 

1,660 

1,700 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 6,3 % 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2627
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

11/02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

16,5 1,454 4,00 2

16,5 1,524 4,20 2

16,5 1,631 6,10 2

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 16,5%

Dens. Seca Máxima   = 1,631 g/cm3

3,00 - 5,00

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Silte areno-argiloso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,400 

1,420 

1,440 

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

1,660 

1,680 

1 2 3 4 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 2,0 % 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2628
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

15/01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

21,9 1,475 1,30 7

21,9 1,583 0,70 14

21,9 1,614 0,30 18

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 21,9%

Dens. Seca Máxima   = 1,614 g/cm3

0,20 - 2,70

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,420 

1,460 

1,500 

1,540 

1,580 

1,620 

1,660 

5 7 9 11 13 15 17 19 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 10,7%  PN 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2629
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

15/02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

14,2 1,341 5,90 1

14,2 1,457 8,20 1

14,2 1,604 12,30 1

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 14,2%

Dens. Seca Máxima   = 1,604 g/cm3

2,70 - 5,30

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Silte areno-argiloso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,300 

1,320 

1,340 

1,360 

1,380 

1,400 

1,420 

1,440 

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

0 1 2 3 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 1,0 % 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2632
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

17/01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

21,9 1,326 1,20 3

21,9 1,456 0,90 6

21,9 1,609 0,60 18

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 21,9%

Dens. Seca Máxima   = 1,609 g/cm3

0,20 - 2,60

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,300 

1,320 

1,340 

1,360 

1,380 

1,400 

1,420 

1,440 

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 11,2% 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2633
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

17/02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

17,6 1,400 6,50 1

17,6 1,500 8,30 1

17,6 1,625 11,30 1

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 17,6%

Dens. Seca Máxima   = 1,625 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Silte areno-argiloso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

2,60 - 5,20

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,300 

1,340 

1,380 

1,420 

1,460 

1,500 

1,540 

1,580 

1,620 

1,660 

1,700 

0 1 2 3 4 5 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 1,0% 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2635
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

19/02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

15,1 1,572 3,00 5

15,1 1,711 2,70 10

15,1 1,796 1,90 12

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 15,1%

Dens. Seca Máxima   = 1,796 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Silte areno-argiloso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

2,90 - 5,20

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,550 

1,570 

1,590 

1,610 

1,630 

1,650 

1,670 

1,690 

1,710 

1,730 

1,750 

1,770 

1,790 

1,810 

1,830 

4 6 8 10 12 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 9,8 % 
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    4.2 EMPR£STIMO CONCENTRADO 02 
                                       DALTON SEQUIM 
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                 4.2.1 BOLETIM DE SONDAGEM 
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1/1

** AMOSTRAS COLETADAS

 

BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 0,00 - 0,20

0,20 - 3,10 **

02 0,00 - 0,20

0,20 - 3,20

03 0,00 - 0,20

0,20 - 3,30 **

04 0,00 - 0,20

0,20 - 2,90

2,90 - 5,50

05 0,00 - 0,20

0,20 - 3,10 **

06 0,00 - 0,20

 0,20 - 3,00

07 0,00 - 0,20 

0,20 - 3,30

3,30 - 5,60

08 0,00 - 0,20

0,20 - 2,80

09 0,00 - 0,20

0,20 - 2,60

10 0,00 - 0,20 

0,20 - 2,50 **

2,50 - 5,60 **

11 0,00 - 0,20

0,20 - 2,80

12 0,00 - 0,20
0,20 - 3,00 **

Argila areno siltosa avermelhada

Argila areno siltosa avemelhada

Argila areno siltosa avermelhada

Camada vegetal 

Camada vegetal

Argila areno siltosa avermelhada

Camada vegetal 

Silte areno argiloso rosado

Camada vegetal

Camada vegetal 
Argila areno siltosa avermelhada

Argila areno siltosa avermelhada

Silte areno argiloso rosado

Argila areno siltosa avermelhada

Argila areno siltosa avermelhada

Argila areno siltosa  avermelhada

Camada vegetal

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:

Silte areno argiloso rosado

Argila areno siltosa avermelhada

Camada vegetal 

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  15/07/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Empréstimo 02 - Daltonn Sequim

ESTACA

Camada vegetal

Argila areno siltosa avermelhada

Argila areno siltosa avermelhada

Camada vegetal 

Camada vegetal

Camada vegetal 

Camada vegetal 
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         4.2.2 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2637
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

03
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

24,9 1,423 0,90 4

24,9 1,484 0,80 7

24,9 1,591 0,70 11

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 24,9%

Dens. Seca Máxima   = 1,591 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

0,20 - 3,20

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,400 

1,420 

1,440 

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 8,1% 

 PN 

 PI 

PM 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2638
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim) 13/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

05
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

23,7 1,366 2,00 2

23,7 1,471 2,40 6

23,7 1,603 1,60 22

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 23,7%

Dens. Seca Máxima   = 1,603 g/cm3

0,20 - 3,10

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,350 

1,390 

1,430 

1,470 

1,510 

1,550 

1,590 

1,630 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 11,6 % 

 PN 

 PI 

PM 

116

20
23

-H
N

X
X

3G
 -

 E
-D

O
C

S
 -

 C
Ó

P
IA

 S
IM

P
LE

S
   

 2
8/

12
/2

02
3 

19
:4

9 
   

P
Á

G
IN

A
 1

17
 / 

22
3



AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2639
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

10/01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

24,8 1,387 1,20 6

24,8 1,476 1,20 14

24,8 1,563 0,60 28

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 24,8%

Dens. Seca Máxima   = 1,563 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

0,20 - 2,50

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,360 

1,380 

1,400 

1,420 

1,440 

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 15,2% 

 PN 

 PI 

PM 

117

20
23

-H
N

X
X

3G
 -

 E
-D

O
C

S
 -

 C
Ó

P
IA

 S
IM

P
LE

S
   

 2
8/

12
/2

02
3 

19
:4

9 
   

P
Á

G
IN

A
 1

18
 / 

22
3



AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2640
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

10/02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

13,4 1,700 0,40 7

13,4 1,755 0,40 9

13,4 1,873 0,40 16

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 13,4%

Dens. Seca Máxima   = 1,873 g/cm3

2,50 - 5,60

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Silte areno-argiloso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,660 

1,680 

1,700 

1,720 

1,740 

1,760 

1,780 

1,800 

1,820 

1,840 

1,860 

1,880 

1,900 

5 7 9 11 13 15 17 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 10,4 % 

 PN 

 PI 

PM 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2641
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

12
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

19,2 1,462 2,10 3

19,2 1,562 1,80 6

19,2 1,725 1,30 18

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 19,2%

Dens. Seca Máxima   = 1,725 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

0,20 - 3,00

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,440 

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

1,660 

1,680 

1,700 

1,720 

1,740 

1,760 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 11,4% 

 PN 

 PI 

PM 
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4.3 EMPR£STIMO LATERAL DO AEROPORTO 
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                 4.3.1 BOLETIM DE SONDAGEM 
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1/1

** AMOSTRAS COLETADAS

 

BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 0,00 - 0,20

0,20 - 2,00 **

01-A 0,00 - 0,20

0,20 - 1,80 **

02 0,00 - 0,20

0,20 - 2,00 **

02-A 0,00 - 0,20

0,20 - 1,80 **

03 0,00 - 0,20

0,20 - 2,00 **

Silte Areno Argiloso Amarelado

Camada vegetal

Camada vegetal

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  15/07/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Empréstimo Lateral do Aeroporto 

ESTACA

Camada vegetal

Silte Areno Argiloso Amarelado

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:

Silte Areno Argiloso Avermelhado

Camada vegetal

Silte Areno Argiloso Avermelhado

Silte Areno Argiloso Rosado

Camada vegetal
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        4.3.2  QUADRO RESUMO DE ENSAIOS 
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CLIENTE : REG. :

SETOP 2642
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Lateral do Aeroporto 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

15,2 1,602 0,50 5

15,2 1,701 0,70 9

15,2 1,791 0,30 12

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 15,2%

Dens. Seca Máxima   = 1,791 g/cm3

0,20 - 2,00

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Silte areno-argiloso amarelado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,580 

1,620 

1,660 

1,700 

1,740 

1,780 

1,820 

4 6 8 10 12 

γ s
 (

 g
/c

m
³ 

) 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 9,0% 

 PN 

 PI 

PM 
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CLIENTE : REG. :

SETOP 2643
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Lateral do Aeroporto 16/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

01/A
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

12,8 1,707 0,20 5

12,8 1,790 0,40 11

12,8 1,885 0,40 17

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 12,8%

Dens. Seca Máxima   = 1,885 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Silte areno-argiloso amarelado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

0,20 - 1,80

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,680 

1,700 

1,720 

1,740 

1,760 

1,780 

1,800 

1,820 

1,840 

1,860 

1,880 

1,900 

1,920 

3 5 7 9 11 13 15 17 

γ s
 (

 g
/c

m
³ 

) 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 11,0 % 

 PN 

 PI 

PM 
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CLIENTE : REG. :

SETOP 2644
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Lateral do Aeroporto 16/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

23,3 1,401 5,00 2

23,3 1,474 5,80 3

23,3 1,548 5,60 3

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 23,3%

Dens. Seca Máxima   = 1,548 g/cm3

0,20 - 2,00

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Silte areno-argiloso avermelhado

1,370 

1,390 

1,410 

1,430 

1,450 

1,470 

1,490 

1,510 

1,530 

1,550 

1,570 

1,590 

1 2 3 4 

γ s
 (

 g
/c

m
³ 

) 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 2,98% 
  PN 

 PI 

PM 
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CLIENTE : REG. :

SETOP 2645
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Lateral do Aeroporto 16/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

02/A
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

21,6 1,485 0,40 6

21,6 1,594 0,40 15

21,6 1,657 0,60 26

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 21,6%

Dens. Seca Máxima   = 1,657 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Argila areno-siltosa avermelhada

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

0,20 - 1,80

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,460 

1,480 

1,500 

1,520 

1,540 

1,560 

1,580 

1,600 

1,620 

1,640 

1,660 

1,680 

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 

γ s
 (

 g
/c

m
³ 

) 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 13,0 % 

 PN 

 PI 

PM 
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CLIENTE : REG. :

SETOP 2646
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Empréstimo Lateral do Aeroporto 16/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

03
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

12,8 1,573 3,30 4

12,8 1,701 4,10 5

12,8 1,834 4,60 6

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 12,8%

Dens. Seca Máxima   = 1,834 g/cm3

Proctor Normal

0,20 - 2,00

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Dados do Proctor Modificado:

Silte areno-argiloso rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

1,540 

1,580 

1,620 

1,660 

1,700 

1,740 

1,780 

1,820 

1,860 

3,5 4,5 5,5 6,5 

γ s
 (

 g
/c

m
³ 

) 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 5,3% 

 PN 

 PI 

PM 
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PROJETO  EXECUTIVO  DE ENGENHARIA AEROVIÁRIA  

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM  / ES                                                                                

555   –––   EEESSSTTTUUUDDDOOO   DDDEEE   JJJAAAZZZIIIDDDAAASSS   
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                 5.1. SAIBREIRA SANTA F£ 
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               5.1.1  BOLETIM DE SONDAGEM 
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1/1

** AMOSTRAS COLETADAS

 

BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 *

02 *

03 *
04 *

05 *

06 *

07 *

08 *

09 *

10 *

11 *

12 *

13 *

14 *

15 *

16 *

17 *

18 *Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:

Saibro rosado 

Saibro rosado 

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  15/07/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Saibreira - Stª Fé José Angelo Zanon

ESTACA

Saibro rosado 

Saibro rosado 

Saibro rosado 
Saibro rosado 
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        5.1.2 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2601
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

AM. 01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

7,4 1,960 0,00 49

7,4 2,031 0,00 101

7,4 2,105 0,00 162

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 7,4%

Dens. Seca Máxima   = 2,105 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Saibro rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,940 

1,960 

1,980 

2,000 

2,020 

2,040 

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 77,8% 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2605
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

AM. 05
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

8,0 1,913 0,00 53

8,0 2,001 0,00 94

8,0 2,109 0,00 149

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 8,0%

Dens. Seca Máxima   = 2,109 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Saibro rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,900 

1,920 

1,940 

1,960 

1,980 

2,000 

2,020 

2,040 

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 95,1 % 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2609
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

AM. 09
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

7,4 2,014 0,00 64

7,4 2,089 0,10 102

7,4 2,154 0,00 114

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 7,4%

Dens. Seca Máxima   = 2,154 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Saibro rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

2,000 

2,020 

2,040 

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

2,140 

2,160 

2,180 

55 65 75 85 95 105 115 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 81,0% 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2613
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

AM. 13
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

11,1 1,825 0,00 32

11,1 1,871 0,00 51

11,1 1,963 0,00 91

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 11,1%

Dens. Seca Máxima   = 1,963 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Saibro rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,800 

1,820 

1,840 

1,860 

1,880 

1,900 

1,920 

1,940 

1,960 

1,980 

20 30 40 50 60 70 80 90 100 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 48,0% 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2617
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon) 15/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

AM. 17
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

7,5 1,949 0,20 22

7,5 2,045 0,30 50

7,5 2,141 0,10 122

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 7,5%

Dens. Seca Máxima   = 2,141 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Saibro rosado

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,920 

1,940 

1,960 

1,980 

2,000 

2,020 

2,040 

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

2,140 

2,160 

10 30 50 70 90 110 130 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 44,8% 
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PROJETO  EXECUTIVO  DE ENGENHARIA AEROVIÁRIA  

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM  / ES                                                                                

666   –––   EEESSSTTTUUUDDDOOO      DDDEEE      PPPEEEDDDRRREEEIIIRRRAAASSS   
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               6.1. PEDREIRA CONCRESUL 
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                  6.1.1   BOLETIM DE SONDAGEM 
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BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 *

02 *

03 *

01 *
02 *

03 *

01 *

02 *

03 *

01 *

02 *

03 *

01 *

02 *

03 *

04 *

05 *

06 *

07 *

08 *

09 *

10 *

Bica corrida

Brita 0

Pó de pedra

Pó de pedra

Pó de pedra

Bica corrida

Bica corrida

Bica corrida

Bica corrida

Bica corrida

Brita 0

Bica corrida

Bica corrida

Bica corrida

Bica corrida

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:

Brita 0

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  15/07/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Pedreira Concresul 

ESTACA

Brita 2

Brita 2

Brita 1

Brita 1

Brita 1

Brita 2

** AMOSTRAS COLETADAS
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6.1.2 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS 
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QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE 
AGREGADOS 

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim – E.S REG.: 2657 a 2660 

TRECHO: - DATA: 26/07/2013 

PROCEDÊNCIA: Pedreira Concresul FOLHA: 01/01 

MATERIAL: Granito VISTO: 
 

          

          

          

          

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 GRANULOMETRIA - PORCENTAGEM QUE PASSA  

 

AMOSTRA 

PENEIRAS  

 #2 # 1 1/2” # 1” # 3/4” # 1/2” # 3/8” # 4 #10 # 40 # 80 # 200  

 % % % % % % % % % % %  

 Brita "2" - 100,0 80,1 27,2 5,0 2,9 1,7 1,6 1,4 1,1 0,6  

 Brita "1" - - 100,0 93,2 40,6 19,1 7,8 6,6 4,2 2,3 1,0  

 Brita "0" - - - - 100,0 98,0 18,6 7,0 3,3 1,8 0,8  

 Pó de Pedra - - - - - 100,0 99,6 85,3 38,7 18,2 6,0  
 
 

  

 
ENSAIO MÉTODO DE 

ENSAIO 

RESULTADOS 
ESPECIFICAÇÃO 
DNER-ES 385-99 

 

 Brita “2" Brita “1" Brita "0" Pó de Pedra  

 Desgaste por Abrasão 
“Los Angeles” 

DNIT-ME 035-98 - 67,7% (Faixa “B”) - - ≤  55% 
 

 Durabilidade com 
emprego de sulfato de 

magnésio 
DNIT-ME 089-94 - 0,6 % - - ≤  12% 

 

 
Adesividade ao CAP 

50/70 
DNIT-ME 078-94 - 

Satisfatória com 
adição de 0,3% de 

dope 
- - SATISFATÓRIA 

 

 Adesividade à Emulsão 
RR-2C 

DNIT-ME 078-94 - Satisfatória - - SATISFATÓRIA 
 

 Índice de Forma DNIT-ME 086-94 0,88 0,83 - - ≥  0,5 
 

 Densidade Real dos 
Grãos 

DNIT-ME 081-94 2,692 2,693 2,685 2,686 - 
 

Densidade Aparente dos 
Grãos 

DNIT-ME 081-94 2,656 g/cm3 2,644 g/cm3 2,584 g/cm3 - - 

 Absorção de Água NBR 7418 0,50 % 0,69 % 1,52 % - -  

 Porosidade Aparente NBR 7418 1,33 % 1,82 % 3,93 % - -  

 Massa Específica no 
Estado Solto 

DNIT-ME 152-95 1,419 g/cm3 1,424 g/cm3 1,361 g/cm3 1,447 g/cm3 - 
 

                              

          

OBSERVAÇÕES: Dos 96 fragmentos maiores que # ¾ analisados no ensaio de durabilidade 02 (dois) fragmentos apresentaram trincas e 02 (dois)  

                                  fragmentos apresentaram fendilhamentos. 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2647
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Pedreira Concresul 16/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

01
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

7,5 2,012 0,00 43

7,5 2,071 0,00 79

7,5 2,132 0,00 132

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 7,5%

Dens. Seca Máxima   = 2,132 g/cm3

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Brita bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

1,990 

2,010 

2,030 

2,050 

2,070 

2,090 

2,110 

2,130 

2,150 

30 50 70 90 110 130 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 50,7% 
 

 PN 

 PI 

PM 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2648
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Pedreira Concresul 16/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

02
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

6,9 1,926 0,00 25

6,9 2,012 0,00 52

6,9 2,039 0,00 84

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 6,9%

Dens. Seca Máxima   = 2,039 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Brita bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,910 

1,930 

1,950 

1,970 

1,990 

2,010 

2,030 

2,050 

2,070 

20 35 50 65 80 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 28,4% 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2649
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Pedreira Concresul 16/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

03
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

8,2 2,004 0,00 59

8,2 2,067 0,00 103

8,2 2,126 0,10 146

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 8,2%

Dens. Seca Máxima   = 2,126 g/cm3

Proctor Normal

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Dados do Proctor Modificado:

Brita bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

1,980 

2,000 

2,020 

2,040 

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

2,140 

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 70,2 % 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2650
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Pedreira Concresul 16/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

04
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

7,8 2,106 0,00 85

7,8 2,123 0,00 135

7,8 2,123 0,00 145

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 7,8%

Dens. Seca Máxima   = 2,123 g/cm3

Brita bica corrida

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

Dados do Proctor Modificado:

2,000 

2,020 

2,040 

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

2,140 

2,160 

2,180 

80 90 100 110 120 130 140 150 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 85,0% 

 PN 

 PI PM 
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AE PR 013/13

CLIENTE : REG. :

SETOP 2651
PROJETO/OBRA :  TRECHO :

Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Pedreira Concresul 16/07/13
ESTACA/POSIÇÃO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

05
CLASSIFICAÇÃO DO MATERIAL :

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSÃO ISC

% g/cm³ % %

8,9 2,028 0,00 53

8,9 2,069 0,00 87

8,9 2,111 0,00 108

OBSERVAÇÃO:

Umidade ótima           = 8,9%

Dens. Seca Máxima   = 2,111 g/cm3

Dados do Proctor Modificado:

Brita bica corrida

Proctor Intermediário

ENERGIA DE COMPACTAÇÃO

M É T O D O    D E    E N S A I O    D I R E N G

Proctor Modificado

Proctor Normal

1,980 

2,000 

2,020 

2,040 

2,060 

2,080 

2,100 

2,120 

45 55 65 75 85 95 105 115 

γ s (
 g

/c
m

³ )
 

ISC (%) 

ISC na densidade de 95% da γsmáx do 
Proctor modificado = 53,0 % 

 PN 
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PM 
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              6.2 PEDREIRA BRASITĆLIA 
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                   6.2.1  BOLETIM DE SONDAGEM
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BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 Brita - 01 *

02 Brita - 02 *Coletada no monte

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  19/11/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Pedreira Brasitália

ESTACA

Coletada no monte

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:

** AMOSTRAS COLETADAS
172
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          6.2.2 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS 
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                                                                                                                                                                                                                                                                                             AE PR13/13 

 

QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE 
AGREGADOS 

CLIENTE: SETOP REG.: 4273 

TRECHO: Aeroporto de Cachoeiro do Itapemirim DATA: 22/11/2013 

ESTUDO: Pedreira Brasitalia FOLHA: 01/01 

MATERIAL: Brita "1" VISTO: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

ENSAIO MÉTODO DE ENSAIO 

RESULTADOS ESPECIFICAÇÃO 
04.05.610 - CONCRETO 

BETUMINOSO USINADO 
A QUENTE - DIRENG 

 

 Brita "1"  

 
Desgaste por Abrasão  
“Los Angeles” 

NBR NM 51 39,5 % (Faixa “B”)  40% 
 

          

          

          

          

          

          

OBSERVAÇÕES: 
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                       6.3  PEDREIRA SOBRITA 
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                6.3.1  BOLETIM DE SONDAGEM 
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BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 Brita - 01 *

02 Brita - 02 *

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  19/11/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Pedreira Sobrita - Serra ES

ESTACA

Coletada no monte

Coletada no monte

** AMOSTRAS COLETADAS
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                                                                                                                                                                                                                                                                                             AE PR13/13 

 

QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO DE 
AGREGADOS 

CLIENTE: SETOP REG.: 4271 

TRECHO: Aeroporto de Cachoeiro do Itapemirim DATA: 22/11/2013 

ESTUDO: Pedreira Sobrita FOLHA: 01/01 

MATERIAL: Brita "1" VISTO: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

ENSAIO MÉTODO DE ENSAIO 

RESULTADOS ESPECIFICAÇÃO 
04.05.610 - CONCRETO 

BETUMINOSO USINADO 
A QUENTE - DIRENG 

 

 Brita "1"  

 
Desgaste por Abrasão  
“Los Angeles” 

NBR NM 51 38,5 % (Faixa “A”)  40% 
 

          

          

          

          

          

          

OBSERVAÇÕES: 
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7.1. AREAL  A-01 - JOS£ VALENTE UCHĎA 
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              7.1.1  BOLETIM DE SONDAGEM 
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BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 *

02 *

03 *

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  15/07/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Areal 01 (José Valente Uchôa)

ESTACA

Areia média a grossa

Areia média a grossa

Areia média a grossa

** AMOSTRAS COLETADAS
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   7.1.2  QUADRO RESUMO DE ENSAIOS 
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AE-PR 013/13 

 

QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO 
DE AGREGADOS  

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim – E.S REG: 2661 a 2663 

TRECHO: - DATA: 26/07/2013 

SUB-TRECHO: - FOLHA: 01/01 

ESTUDO: Areal A-01 (José Valente Uchoa) VISTO: 

MATERIAL: Areia média grossa 
 
 
 

             
 
 
 

            

 

REG. AM 
CLASSIFICAÇÃO 

EXPEDITA 

GRANULOMETRIA - PORCENTAGEM QUE PASSA  

 # 3/4 # 3/8 # 4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 # 100 # 200  

 N.º N.º - % % % % % % % % % %  

 

2661 01 Areia média grossa - - 100 97 86 37 15 8 4 3 
 

 
2662 02 Areia média grossa - 100 97 25 23 9 3 2 1 1 

 

 

2663 03 Areia média grossa - - 100 97 85 34 13 6 3 2 
 

  

  

 

REG. AM 
CLASSIFICAÇÃO 

EXPEDITA 
IMPUREZA 
ORGÂNICA 

EQUIVALENTE 
DE AREIA 

DENSIDADE 
REAL DOS 

GRÃOS 

MASSA 
UNITÁRIA 

APARENTE NO 
ESTADO SOLTO 

 

 
N. º Nº - ppm % - g / cm3 

 

 

2661 01 Areia média grossa < 300 86,6 2,657 1,421 
 

 
2662 02 Areia média grossa < 300 84,5 2,594 1,424 

 

 
2663 03 Areia média grossa < 300 84,1 2,647 1,419 

 

 
 
 

 

            

OBSERVAÇÕES: 
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             7.2 AREAL A-02 - WALMIR SOUZA 
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              7.2.1   BOLETIM DE SONDAGEM 
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BOLETIM DE SONDAGEM

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S.

VISTO:

POSIÇÃO FURO PROFUNDIDADE COLETA

01 *

02 *

03 *

CLIENTE: SETOP/ES

FOLHA:

CLASSIFICAÇÃO EXPEDITA

DATA:  15/07/13TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade

ESTUDO: Areal 02 (Valmir Souza)

ESTACA

Areia média 

Areia média 

Areia média 

** AMOSTRAS COLETADAS
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         7.2.2   QUADRO RESUMO DE ENSAIOS 
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AE-PR 013/13 

 

QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZAÇÃO 
DE AGREGADOS  

PROJETO/OBRA: Aeródromo de Cachoeiro de Itapemirim – E.S REG: 2664 a 2666 

TRECHO: - DATA: 26/07/2013 

SUB-TRECHO: - FOLHA: 01/01 

ESTUDO: Areal A-02 (Valmir Sousa) VISTO: 

MATERIAL: Areia média  
 
 
 

             
 
 
 

            

 

REG. AM 
CLASSIFICAÇÃO 

EXPEDITA 

GRANULOMETRIA - PORCENTAGEM QUE PASSA  

 # 3/4 # 3/8 # 4 # 10 # 16 # 30 # 40 # 50 # 100 # 200  

 N.º N.º - % % % % % % % % % %  

 

2664 01 Areia média  - - 100 97 93 67 43 27 8 4 
 

 
2665 02 Areia média  - 100 95 93 89 65 42 27 8 4 

 

 

2666 03 Areia média - - 100 97 92 62 38 23 7 4 
 

  

  

 

REG. AM 
CLASSIFICAÇÃO 

EXPEDITA 
IMPUREZA 
ORGÂNICA 

EQUIVALENTE 
DE AREIA 

DENSIDADE 
REAL DOS 

GRÃOS 

MASSA 
UNITÁRIA 

APARENTE NO 
ESTADO SOLTO 

 

 
N. º Nº - ppm % - g / cm3 

 

 

2664 01 Areia média < 300 71,5 2,654 1,335 

 

 

2665 02 Areia média < 300 72,8 2,714 1,333 
 

 

2666 03 Areia média < 300 72,5 2,714 1,335 
 

 
 
 

 

            

OBSERVAÇÕES: 
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PROJETO  EXECUTIVO  DE ENGENHARIA AEROVIÁRIA  

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM  / ES                                                                                
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                                           9.1. SONDAGENS 
         NOVO TERMINAL DE PASSAGEIROS
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I F

08 11

07 09

10 11
2,50

13 16

23 33 5,00

46/26 30/11

48/25 30/10

30/08 -

30/10 -
9,10

Argila siltosa com pedras graúdas 
soltas, vermelha, consistência média 

a rija.                             
(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha, consistência rija.         

(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, compacto a muito compacto.    

(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM

N
Ã

O
 F

O
I E

N
C

O
N

T
R

A
D

O
 N

E
S

T
A

 D
A

T
A

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                        
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO SANTO 
- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE 
ITAPEMIRIM/ES                                                                                          
COORDENADA N: 7.694.399,3700                                                            
COORDENADA E: 272.215,1800                                                              

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                            
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA    

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 26/08/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  26/08/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 01 COTA DO TOPO: 73,364
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I F

09 11 0,80

07 08

08 10

12 15

14 19 5,00

19 27

13 18

14 23

18 24

25 33

36 41/23

48/21 30/06

12,21

Argila siltosa com pedras graúdas 
soltas, vermelha.                   

(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha, consistência média a rija.     

(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM

N
Ã

O
 F

O
I E

N
C

O
N

T
R

A
D

O
 N

E
S

T
A

 D
A

T
A

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                        
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO SANTO 
- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE 
ITAPEMIRIM/ES                                                                                          
COORDENADA N: 7.694.402,1500                                                            
COORDENADA E: 272.202,7100                                                              

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                            
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 26/08/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  26/08/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 02 COTA DO TOPO: 71,831
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I F

11 13

09 13

07 11

09 13
3,50

18 24

22 29

35 39/20

48/25 30/10

30/12 -
9,12

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha, consistência rija.         

(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM

N
Ã

O
 F

O
I E

N
C

O
N

T
R

A
D

O
 N

E
S

T
A

 D
A

T
A

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                        
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO SANTO 
- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE 
ITAPEMIRIM/ES                                                                                          
COORDENADA N: 7.694.388,4500                                                            
COORDENADA E: 272.209,2800                                                              

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                            
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 27/08/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  27/08/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 03 COTA DO TOPO: 73,960
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I F

12 13 0,90

13 15

11 12

08 11

10 14

16 20 6,00

09 13

10 16

23 32

45/28 30/13

40/23 20/08

30/10 -
12,10

Argila siltosa com pedras graúdas 
soltas, vermelha.                   

(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha, consistência rija.         

(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM

N
Ã

O
 F

O
I E

N
C

O
N

T
R

A
D

O
 N

E
S

T
A

 D
A

T
A

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                        
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO SANTO 
- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE 
ITAPEMIRIM/ES                                                                                          
COORDENADA N: 7.694.388,6000                                                            
COORDENADA E: 272.192,9800                                                              

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                            
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 27/08/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  28/08/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 04 COTA DO TOPO: 72,242
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I F

11 14 0,80

17 21

12 17

14 19

09 13

10 14
5,50

13 18

18 25

18 27

22 30

27 38

31 39/20

12,35

Argila siltosa com pedras graúdas 
soltas, vermelha.                   

(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha, consistência rija a dura.     

(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM

N
Ã

O
 F

O
I E

N
C

O
N

T
R

A
D

O
 N

E
S

T
A

 D
A

T
A

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO 
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                                                        
COORDENADA N: 7.694.372,3600                                                        
COORDENADA E: 272.198,6000                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                                
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 31/08/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  31/08/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 05 COTA DO TOPO: 74,108
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I F

09 08

10 13

11 15

24 29
3,50

20 21

25 29

18 21

11 15 8,00

15 17

17 21

16 24

13 18

16 22

19 26

23 32

26 41

34 42/21

17,36

Argila siltosa com pedras graúdas 
soltas, vermelha, consistência média 

a rija.                             
(ATERRO)

Argila siltosa, concrecionada, 
micácea, amarela, consistência dura.    

(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM

N
Ã

O
 F

O
I E

N
C

O
N

T
R

A
D

O
 N

E
S

T
A

 D
A

T
A

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO 
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                                                        
COORDENADA N: 7.694.373,4100                                                        
COORDENADA E: 272.178,9100                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                                
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 27/08/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  27/08/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 06 COTA DO TOPO: 71,982

204

20
23

-H
N

X
X

3G
 -

 E
-D

O
C

S
 -

 C
Ó

P
IA

 S
IM

P
LE

S
   

 2
8/

12
/2

02
3 

19
:4

9 
   

P
Á

G
IN

A
 2

05
 / 

22
3



I F

08 09

11 12

08 12

24 38
3,50

23 32

25 32

20 25

22 28

10 15 9,00

09 13

07 10

08 09

08 12

09 14

25 39
14,70

30 40/23

45/25 30/10

52/20 30/05 18,20

Argila siltosa com pedras graúdas 
soltas, vermelha, consistência média 

a rija.                             
(ATERRO)

Argila siltosa, concrecionada, 
micácea, amarela, consistência dura.    

(SOLO COLUVIONAR)

Silte argiloso com areia fina, 
micáceo, amarelo, consistência 

média a rija.                     
(SOLO RESIDUAL)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, compacto a muito compacto.    

(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM

N
Ã

O
 F

O
I E

N
C

O
N

T
R

A
D

O
 N

E
S

T
A

 D
A

T
A

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                        
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO SANTO 
- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE 
ITAPEMIRIM/ES                                                                                          
COORDENADA N: 7.694.359,6400                                                            
COORDENADA E: 272.187,9200                                                              

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                                
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 29/08/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  29/08/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 07 COTA DO TOPO: 74,038
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I F

08 09

08 12

31 37 2,90

36 45

39 51

45 39/19

20 24

13 17 8,00

17 19

15 18

16 23
10,50

12 16

17 20

18 24

24 32

27 39

35 43/20

17,35

Argila siltosa com pedras graúdas 
soltas, vermelha, consistência média 

a rija.                             
(ATERRO)

Argila siltosa, concrecionada, 
micácea, amarela, consistência dura.    

(SOLO COLUVIONAR)

Silte argiloso com areia fina, micáceo, 
amarelo, consistência rija a dura.     

(SOLO RESIDUAL)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM

N
Ã

O
 F

O
I E

N
C

O
N

T
R

A
D

O
 N

E
S

T
A

 D
A

T
A

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO 
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                                                        
COORDENADA N: 7.694.358,9800                                                        
COORDENADA E: 272.175,4900                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                                
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 29/08/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  30/08/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 08 COTA DO TOPO: 72,737
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04 05

05 07

05 06

10 14 3,90

24 32 5,00

28 41

13 21 7,00

14 21

09 13

10 16

18 24

24 31

25 34

32 41

36 41/20

15,35

Argila siltosa, vermelha, consistência 
mole a média.                     

(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha, consistência mole a média.     

(SOLO COLUVIONAR)

Argila siltosa, concrecionada, 
micácea, amarela, consistência dura.    

(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM
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PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO 
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                                                        
COORDENADA N: 7.694.349,0100                                                        
COORDENADA E: 272.175,7300                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                                
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 01/09/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  01/09/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 09 COTA DO TOPO: 73,529
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04 06

05 06

06 05

07 07

10 15
4,50

21 29 6,00

25 35

11 20

14 19 9,00

09 13

10 15

16 22

22 31

27 39

30 43

34 42/20

16,35

Argila siltosa, vermelha, consistência 
mole a média.                     

(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha, consistência rija.             

(SOLO COLUVIONAR)

Argila siltosa, concrecionada, 
micácea, amarela, consistência dura.    

(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM
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 D
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A

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO 
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                                                        
COORDENADA N: 7.694.342,1600                                                        
COORDENADA E: 272.176,1800                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                                
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 02/09/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  03/09/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 10 COTA DO TOPO: 73,728
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06 07

09 11

09 10

22 27 3,90

28 34

26 34

18 22

15 18 8,00

16 21

14 16

12 18

18 24

19 24

22 30

24 34

28 39

16,45

Argila siltosa com pedras graúdas 
soltas, vermelha, consistência média 

a rija.                             
(ATERRO)

Argila siltosa, concrecionada, 
micácea, amarela, consistência dura.    

(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, amarelo com 

manchas acinzentadas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM
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 D
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PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO 
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICÍPIO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                                                        
COORDENADA N: 7.694.354,2100                                                        
COORDENADA E: 272.165,1900                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                                
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 03/09/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  03/09/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 11 COTA DO TOPO: 70,786
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                            9.2 SONDAGENS SESCINC 
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11 15 0,80

11 15

15 16

16 22

17 20

21 26

25 35

34 41/23

52/22 30/07

9,22

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 12 COTA DO TOPO: 72,505

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 03/09/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  03/09/2013

Argila siltosa, vermelha.               
(ATERRO)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, róseo com 

manchas amareladas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM
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PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                        
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO SANTO 
- ÁREA DA SESCINC                                                                                
MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                                  
COORDENADA N: 7.694.508,7500                                                            
COORDENADA E: 272.322,9600                                                              

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                            
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        
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10 13 0,80

11 16

14 16

15 20

16 21

19 24

25 33

30 40/23

51/25 30/10

9,25

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 13 COTA DO TOPO: 72,802

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 03/09/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13 ESCALA: 

Término:  03/09/2013

Argila siltosa, vermelha.               
(ATERRO)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, róseo com 

manchas amareladas e rajadas em 
preto, medianamente a muito 

compacto.                        
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM
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PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                        
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPÌRITO SANTO 
- ÁREA DA SESCINC                                                                                
MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                                  
COORDENADA N: 7.694.498,3600                                                            
COORDENADA E: 272.326,1900                                                              

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                                
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA        
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       9.3  SONDAGENS AMPLIAÇÃO DA PISTA 
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DINIZ SONDAGENS LTDA. 
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871                                                        

 
                                                                                                         

 
 

 
 

QUADRO LOCAÇÃO –AMPLIAÇÃO DA PISTA DE POUSO 
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM– 

MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES –  
SEGUNDA ETAPA DOS TRABALHOS 

DADOS TOPOGRÁFICOS 
 

TABELA DE LOCAÇÃO SONDAGEM  
                   COORDENADAS            ELEVAÇÕES 

  PROJETO PROJETO LOCADA 

SONDAGENS NORTE ESTE ELEV. 
SP01 7.693.872,3987 271.985,5004    64,000 

       SP01A 7.693.871,0000   271.987,0000 63,800 
       SP02 7.693.952,1840 272.045,2699 63,000 
       SP02A 7.693.953,0000 272.046,0000   63,200 
       SP03 7.694.032,1149   272.105,3688   64,000 
       SP03A 7.694.030,0000    272.103,0000   63,900 
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14 16 1,00

19 20
1,30

35 46

3,70

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 01 COTA DO TOPO: 64,000

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

CLIENTE:                                             
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA      

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 28/10/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13-A ESCALA: 

Término:  28/10/2013

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, cinza com 

manchas amareladas, medianamente 
a muito compacto.                 
(SOLO RESIDUAL)

IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO

LAVAGEM POR TEMPO            
3,65-3,67=0,02m/10min            
3,67-3,69=0,02m/10min            
3,69-3,70=0,01m/10min

29
/1

0/
20

13

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    
AMPLIAÇÃO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -                                            
MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                              
COORDENADA N: 7.693.872,3987                                                       
COORDENADA E: 271.985,5004                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8"
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12 14 1,00

18 19
1,30

35 49/25

3,61

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 01A COTA DO TOPO: 63,800

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

Revestimento: 2 1/2" Início: 28/10/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13-A ESCALA: 

Término:  28/10/2013
PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    

AMPLIAÇÃO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -                                            
MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                              
COORDENADA N: 7.693.871,0000                                                       
COORDENADA E: 271.987,0000                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                             
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA      

ext: 2"

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, cinza com 

manchas amareladas, medianamente 
a muito compacto.                 
(SOLO RESIDUAL)

IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO

LAVAGEM POR TEMPO            
3,55-3,57=0,02m/10min            
3,57-3,59=0,02m/10min            
3,59-3,61=0,02m/10min

OBS: Furo deslocado conforme 
NBR para confirmar 

impenetrabilidade da sondagem    

29
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0/
20

13
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10 13 1,00

11 12

1,20

13 16 2,90

20 15

19 24

39/22 30/07

6,27

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 02 COTA DO TOPO: 63,000

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

Revestimento: 2 1/2" Início: 27/10/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13-A ESCALA: 

Término:  27/10/2013
PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                        

AMPLIAÇÃO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -                                            
MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                                 
COORDENADA N: 7.693.952,1840                                                           
COORDENADA E: 272.045,2699                                                              

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                            
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA     

ext: 2"

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Argila siltosa com pedregulhos finos, 
cinza, consistência rija.             
(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, cinza com 

manchas amareladas, 
medianamente a muito compacto.    

(SOLO RESIDUAL)

IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO

LAVAGEM POR TEMPO           
6,22-6,24=0,02m/10min            
6,24-6,26=0,02m/10min            
6,26-6,27=0,01m/10min

28
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13
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07 10 1,00

12 14

1,20

10 12 2,90

15 18

20 19

45 30/15

6,38

30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 02A COTA DO TOPO: 63,200

Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13-A ESCALA: 
Término:  27/10/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação

28
/1

0/
20

13

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    
AMPLIAÇÃO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -                                            
MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                              
COORDENADA N: 7.693.953,0000                                                       
COORDENADA E: 272.046,0000                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                             
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA      

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 27/10/2013

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Argila siltosa com pedregulhos finos, 
cinza, consistência média a rija.      

(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, cinza com 

manchas amareladas, medianamente 
a muito compacto.                 
(SOLO RESIDUAL)

IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO

LAVAGEM POR TEMPO            
6,30-6,33=0,03m/10min            
6,33-6,36=0,03m/10min            
6,36-6,38=0,02m/10min

OBS: Furo deslocado conforme 
NBR para confirmar 

impenetrabilidade da sondagem    
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17 42
2,50

33 43/22

4,40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 03 COTA DO TOPO: 64,000

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

Revestimento: 2 1/2" Início: 26/10/2013
Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13-A ESCALA: 

Término:  26/100/2013
PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    

AMPLIAÇÃO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -                                            
MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                              
COORDENADA N: 7.694.032,1149                                                       
COORDENADA E: 272.105,3688                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                             
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA      

ext: 2"

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Argila siltosa com pedregulhos finos, 
cinza, consistência média.           

(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, cinza com 
manchas amareladas, muito 

compacto.                       
(SOLO RESIDUAL)

IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO

LAVAGEM POR TEMPO            
4,37-4,38=0,01m/10min            
4,38-4,39=0,01m/10min            
4,39-4,40=0,01m/10min
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30cm iniciais 30cm finais GOLPES

          10       20        30     40

DINIZ SONDAGEM LTDA
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lúcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSÃO FURO: SP- 03A COTA DO TOPO: 63,900

Nº DA FOLHA: 1/1 Nº REL: Rl 816/13-A ESCALA: 
Término:  27/10/2013

Resistência a Penetração S. P. T.

NA (m) REVEST. CAMADAS PROF.(m) Classificação

28
/1

0/
20

13

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRÃO OBRA:                                                                                                    
AMPLIAÇÃO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE 
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -                                            
MUNICÍPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES                              
COORDENADA N: 7.694.030,0000                                                       
COORDENADA E: 272.103,0000                                                          

Resp. Técnico: Eng° Rogério 
Marinho CREA 12414/D-MG

QUEDA: 75CM

int: 1 3/8" CLIENTE:                                             
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA      

ext: 2"

Revestimento: 2 1/2" Início: 27/10/2013

Argila siltosa com areia fina, 
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Argila siltosa com pedregulhos finos, 
cinza, consistência rija.             
(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura 
variada), micáceo, cinza com 

manchas amareladas, compacto a 
muito compacto.                  

(SOLO RESIDUAL)

IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO

LAVAGEM POR TEMPO            
4,45-4,47=0,02m/10min            
4,47-4,49=0,02m/10min            
4,49-4,50=0,01m/10min

OBS: Furo deslocado conforme 
NBR para confirmar 

impenetrabilidade da sondagem    
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INFORMAÇÕES DO DOCUMENTO
Documento capturado em 28/12/2023 19:49:36 (HORÁRIO DE BRASÍLIA - UTC-3)
por KETRIN KELLY ALVARENGA (GERENTE FG-GE - GEL - SEMOBI - GOVES)
Valor Legal: CÓPIA SIMPLES | Natureza: DOCUMENTO NATO-DIGITAL
 
A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: https://e-docs.es.gov.br/d/2023-HNXX3G
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