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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA AEROVIARIA

1 APRESENTACAO

A Engesolo Engenharia Ltda apresenta a Secretaria de Obras Publicas do Estado do Espirito
Santo, SETOP-ES, a Minuta do Projeto Executivo de Engenharia Aeroviaria, contemplando servicos
de terraplenagem, sinalizacdo diurna e noturna, terminal de passageiros, se¢do contra incéndio
(SESCINC) e obras complementares para o Aerodromo de Cachoeiro de Itapemirim, localizado no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim, ES.

O Projeto Executivo de Engenharia Aeroviaria do Aerodromo de Colatina/ES, em seus diversos
volumes, é apresentado com a seguinte composi¢&o:

o Volume 1 - Relatério do Projeto: apresentado em formato A-4, contém os dados
coletados e estudos de cada projeto; as metodologias aplicadas, as solugdes e os resultados
obtidos; os quantitativos e as especificagdes de servico; ele destina-se ao uso de técnicos
que queiram ter um conhecimento geral do projeto e as firmas construtoras interessadas na
licitag&o da obra;

o Volume 2 - Projeto de Execucdo: Apresentado em formato A-4, apresentam 0S
quantitativos dos servigos, as plantas, desenhos, croquis e listagens de servi¢os necessarios
para a implantacdo das obras e perfeita compreensdo dos servigos a executar;

o Volume 3 — Estudos Geotécnicos: Apresentado em formato A-4, contém os boletins de
sondagem e os resultados dos ensaios de laboratdrio realizados com os materiais do sub-
leito, dos cortes, dos empréstimos e das ocorréncias de materiais para pavimentagdo, com
suas respectivas andlises;

o Volume 4 — Cadastro de Desapropriacdes: apresentado em formato A-4; contém a
caracterizacdo das areas a serem desapropriadas.

o Volume 5 — Orcamento: Apresentado em formato A-4, contém os quantitativos dos
Servigos propostos, as composicdes pertinentes a cada servico, composi¢des estas baseadas
no SICRO 2 e SINAPI; cronograma fisico e financeiro, relacdo do equipamento minimo e
relacdo do pessoal necessario, permitindo dessa forma, explicitar os valores estimados para
execucédo da obra.

11 DADOS CONTRATUAIS
NUmero do Edital: 002/2012
Contrato N°.: 002/2013
Data da Assinatura do Contrato: 14 /01 /2013

Data da O.S. (Ordem de Servigo): 16 /01 /2013
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ENGE§9!9 BOLETIM DE SONDAGEM
W O -
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerodromo de Cachoeiro de ltapemirim - E.S. FOLHA:01 11
TRECHO: DATA: 11/02/13
ESTUDO: VISTO:
ESTACA POSIQAO FURO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COLETA
01 0,00 - 0,10 [Capa Asfaltica
0,10 - 0,45 |[Bica Corrida *
0,45-0,60 [Saibro Arenoso Marrom *
0,60 - 1,45 |Argila Areno - Siltosa Amarelada *
1,45-3,00 |Tabatinga Cinza
02 0,00 - 0,10 [Capa Asfaltica
0,10 - 0,30 |[Bica Corrida *
0,30 - 0,49 [Saibro Arenoso Marrom *
0,49 - 3,00 [Argila Siltosa Amarelada *
3,00 N.A
03 0,00 - 0,10 [Capa Asfaltica
0,10 - 0,38 |[Bica Corrida *
0,38 - 0,58 [Saibro Arenoso Marrom *
0,58 - 1,65 |Argila Areno - Siltosa Escuro *
1,65 - 3,00 |Argila Siltosa Rosada
04 0,00 - 0,09 [Capa Asfaltica
0,09 - 0,53 |[Bica Corrida *
0,53 - 0,75 [Saibro Arenoso Marrom *
0,75-1,50 [Rocha em Decomposicao *
1,50 Impenetravel a Trado
05 0,00 - 0,10 [Capa Asfasltica
0,10 - 0,34 |[Bica Corrida *
0,34 - 0,57 [Saibro Arenoso Marrom *
0,57 - 0,77 |Argila Siltosa Amarelada *
0,77 - 3,00 [Silte Arenoso Rosado **
06 0,00 - 0,10 [Capa Asfaltica
0,10 - 0,43 |Bica corrida *
0,43 - 0,61 Saibro Arenoso Marrom *
0,61 - 3,00 |[Silte Arenoso Rosado *
07 0,00 - 0,20 [Concreto
0,20 - 0,33 [Bica Corrida *
0,33- 1,80 |[Argila Areno - Siltosa Avermelhada *
1,80 - 3,00 |Argila Areno - Siltosa Amarelada
08 0,00 - 0,24 [Concreto
0,24 - 0,42 |Bica Corrida *
0,42 - 0,82 |Argila Areno - Siltosa Amarelada *
0,82 - 3,00 |[Silte Arenoso Avermelhado *

** AMOSTRAS COLETADAS

13
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

REG. :

TRECHO :

0778

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Base)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

01

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

DATA :

VISTO :
0,10 - 0,45

27/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3 %

%

Proctor Normal

6,2

2,055 0,00

59

Proctor Intermediario

6,2

2,101 0,00

108

Proctor Modificado

6,2

2,179 0,00

170

2,190

PM

s (glcm?3)

2,170

2,150

2,130

2,110

2,090

i|'/

2,070

PN /

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 78,0 %

2,050

2,030

55 75 95

115

135 155

175

ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 38/ 223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima =  62%

Dens. Seca Maxima = 2,179 g/lcm®

37
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ENGESOLO | M ETODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

REG. :

TRECHO :

0779

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Base)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

02

SUB-TRECHO : DATA :

27/03/13

PROF. (m) : VISTO :
0,10 - 0,30

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

% g/cm3 %

%

Proctor Normal

71 2,016 0,00

50

Proctor Intermediario

71 2,108 0,00

101

Proctor Modificado

7,1 2,164 0,00

162

2,170

s (glcm?3)

2,150

2,130

2,110

g

2,090

2,070
/

2,050
/

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 71,0 %

2,030
/

PN/

2,010

35 55 75

95 115 135 155
ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 39/ 223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 71%

Dens. Seca Maxima = 2,164 g/cm®

AE-PR013/13
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :

0780

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Base)
ESTACA/POSICAO :

03

FURO/AMOSTRA :

SUB-TRECHO :

PROF. (m) : VISTO :

0,10 - 0,38

DATA :

27/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

% g/cm3 %

%

Proctor Normal

6,7 2,112

72

Proctor Intermediario

6,7 2,147

105

Proctor Modificado

6,6 2,201

183

2,220

s (glcm?3)

PM

2,200

2,180

2,160

2,140

Pl

2,120

PN/

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 72,0 %

2,100

2,080

55 75 95

115 135 155

175

ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 40/ 223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima =  6,6%

Dens. Seca Maxima = 2,201 g/cm®

39
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :
0781

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Base)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

04

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

0,09 - 0,53

VISTO :

DATA :
27/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

6,9

2,049

114

Proctor Intermediario

6,9

2,088

124

Proctor Modificado

6.9

2,173

143

2,180

s (glcm?3)

2,160

PM

2,140

2,120

2,100

V
2,080

ISC na densid
do Proctor mo

ade de 95% da Ygmay
dificado = 118,0 %

2,060
PN ///

2,040

110 120

130

140

150

ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 41 /223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima =  6,9%

Dens. Seca Maxima = 2,173 g/locm®

40

AE-PR013/13



ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :
0782

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Base)

ESTACA/POSICAO :

FURO/AMOSTRA : PROF. (m) :
05

SUB-TRECHO :

VISTO :

0,10 - 0,34

DATA :
27/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :

Bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

3,9

2,085

41

Proctor Intermediario

3,9

2,138

82

Proctor Modificado

3.9

2,222

165

2,240

s (glcm?3)

2,220

PM

2,200

2,180

2,160

2,140

e

2,120

2,100

ISC na densidade de

95% da Ysmax
do Proctor modificado = 60,0 %

2,080

2,060

35

55 75 95

115 135

155

ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 42 /223

OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

Dens. Seca Maxima

=  3,9%

= 2202 g/em®

41
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :

0783

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Base)
ESTACA/POSICAO :

06

FURO/AMOSTRA :

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

0,10 - 0,43

DATA :

VISTO :

27/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

7,3

2,002

49

Proctor Intermediario

7,3

2,069

86

Proctor Modificado

7,3

2,130

145

2,130

PM

s (glcm?3)

2,110

2,090

2,070

Pl

2,050 /

2,030

2,010

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 60,0 %

1,990

35 55 75

95

115

135

155

ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 43 /223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 73%

Dens. Seca Maxima = 2,130 g/cm®

42
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :

0784

ESTUDO : SUB-TRECHO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Base)
ESTACA/POSICAO :

07

FURO/AMOSTRA : PROF. (m) :

0,20 - 0,33

DATA :

27/03/13

VISTO :

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Bica corrida

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

5,7

2,023

46

Proctor Intermediario

5,7

2,088

103

Proctor Modificado

5,7

2,151

143

2,170

s (glcm?3)

2,150

2,130

2,110

2,090

2,070

2,050

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 64,0 %

2,030

PN o

2,010

40 60 80

100

120

140
ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 44 /223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 57%

Dens. Seca Maxima = 2,151 g/locm®

43

AE-PR013/13



ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :
0785

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Base)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

08

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

VISTO :

0,24 - 0,42

DATA :
27/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

6,8

2,029

61

Proctor Intermediario

6,8

2,080

114

Proctor Modificado

6,8

2,155

219

2,170

\Z

s (glcm?3)

2,150

2,130

2,110

2,090
Pl

2,070

2,050 A

e

do Proctor modi

ISC na densidade de 95% da

ficado = 78,0 %

Ysmax

2,030 A

2,010

55 75 95

115 135

155 175

195

215
ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 45/ 223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 6,8%

Dens. Seca Maxima = 2,155 g/cm®

44
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :
0786

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Sub - base)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

01

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

0,45 - 0,60

VISTO :

DATA :
27/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Saibro arenoso marrom

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

6,9

2,045

30

Proctor Intermediario

6,9

2,146

60

Proctor Modificado

6,9

2,213

82

2,230

PM

2,210

s (glcm?3)

2,190

2,170

2,150

2,130
Pl

2,110

2,090 /
2,070 /

PN

ISC na de

do Proctor modificado = 78,0 %

nsidade de 95% da Ygmax

2,050

2,030

20 40

60

80

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima =  6,9%

Dens. Seca Maxima = 2,213 g/om®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

REG. :

0787
TRECHO :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

ESTUDO :

SUB-TRECHO : DATA :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Sub - base) 27/03/13

ESTACA/POSICAO :

FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :
02 0,30 - 0,49

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Saibro arenoso marrom

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO ISC

% g/cm3 % %

Proctor Normal

6,7 1,986 0,00 26

Proctor Intermediario

6,7 2,079 0,00 52

Proctor Modificado

6,7 2,204 0,00 98

2,210

%

s (glcm?3)

2,190

2,170

2,150

2,130

2,110

2,090

2,070

;/

2,050

2,030

2,010

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 57,0 %

PN
1,990 .//

1,970

20

40 60 80 100
ISC (%)
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OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

Dens. Seca Maxima

= 6,7%

= 2204 g/cm®

AE-PR013/13
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :
SETOP

REG. :

PROJETO/OBRA : TRECHO :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

0788

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Sub - base)

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

03 0,38 - 0,58

SUB-TRECHO : DATA :

27/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :

Saibro arenoso

marrom

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO
% g/cm3 %

%

Proctor Normal

6,9 1,954 0,00

22

Proctor Intermediario 6,9 2,071 0,00

49

Proctor Modificado 6,8 2,180 0,00

78

2,200

2,180

s (glcm?3)

2,160

2,140

2,120

2,100

2,080

2,060

2,040

2,020

2,000

/ ISC na densidade de 95% da Ygmax
/ do Proctor modificado = 49,0 %

1,980

1,960

1,940

N | O

10

30 50 70

90

ISC (%)
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OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

= 6,8%

Dens. Seca Maxima = 2,180 g/cm®

AE-PR013/13
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

REG. :

TRECHO :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

0789

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Sub - base)

ESTACA/POSICAO :

FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :
04 0,53 -0,75

SUB-TRECHO : DATA :
27/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Saibro arenoso marrom

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

% g/cm3 %

%

Proctor Normal

71 1,963 0,00

Proctor Intermediario

7,1 2,047 0,00

44

Proctor Modificado

7,1 2,159 0,00

109

2,180

PM

2,160

s (glcm?3)

2,140

2,120

2,100

2,080

2,060

................... Bl

2,040

2,020

2,000

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 46,0 %

1,980
Pl\/

1,960

1,940

10

30 50 70 90 110
ISC (%)
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OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

Dens. Seca Maxima

= 71%

= 2159 g/em®

AE-PR013/13
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :
0790

Entr® BR-122/BR-135/BR-251 A (M. Cl

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Sub -

ESTACA/POSICAO :

base)

FURO/AMOSTRA :

05

SUB-TRECHO :

ltumbiara - GO (900 Mts do Posto Fiscal) - LD
PROF. (m) :

0,34 - 0,57

VISTO :

DATA :
28/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Saibro arenoso marrom

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

7,2

2,052

34

Proctor Intermediario

7,2

2,134

62

Proctor Modificado

7,2

2,224

106

2,240

PM

2,220

s (glcm?3)

2,200

2,180

2,160

2,140

2,120

2,100 ////

2,080

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 54,0 %

2,060 //

PN.,

2,040

30 40 50

60

70

80

90 100

110
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 72%

Dens. Seca Maxima = 2,224 g/lcm®

49
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIREN

G

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

REG. :

TRECHO :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

0791

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Sub - base)
ESTACA/POSICAO :

FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :
06 0,43 - 0,61

SUB-TRECHO : DATA :
28/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Saibro arenoso marrom

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

% g/cm3 %

%

Proctor Normal

6,9 1,874 0,30

Proctor Intermediario

6,9 1,970 0,10

22

Proctor Modificado

6,9 2,167 0,10

97

2,200

2,180

s (glcm?3)

2,160

2,140

2,120

2,100

2,080

2,060 t=====

2,040

2,020

2,000

1,980

1,960

1,940

1,920

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 52,3 %

1,900
PN/
1,880

1,860

25 45 65 85
ISC (%)

105
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OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

Dens. Seca Maxima

= 6,9%

= 2167 g/em®

AE-PR013/13
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :
0792

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)
ESTACA/POSICAO :

01

FURO/AMOSTRA :

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

0,60 - 1,45

VISTO :

DATA :
28/03/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila siltosa amarelada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,462

Proctor Intermediario

1,580

Proctor Modificado

1,717

1,730

1,710

"

s (glcm?3)

1,690

1,670

1,650

1,630

1,610

1,590

1,570

1,550 v

1,530 v

1,510 //

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado =

12,5,0 %

1,490 //

1,470 PN (
1,450

10

12

14

16 18

20
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

19,7%

Dens. Seca Maxima = 1,717 glom®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :
0793

ESTUDO :
Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

02

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :
0,49 - 3,00

VISTO :

DATA :
28/03/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa amarelada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

% g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

18,4 1,535

4,20

Proctor Intermediario

18,4 1,650

4,20

3,5

Proctor Modificado

18,4 1,739

4,50

1,760

PM

1,740

s (glcm?3)

1,720

1,700

1,680

1,660

1,640

1,620

1,600

1,580

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 3,5 %

1,560 A//////'
1,540

PN T/
1,520

1,5

2,5

3,5

4,5
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

18,4%

Dens. Seca Maxima = 1,739 g/cm®

52
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :

0794

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)
ESTACA/POSICAO :

03

FURO/AMOSTRA :

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

0,58 - 1,65

VISTO :

DATA :
28/03/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa escura

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,754

Proctor Intermediario

1,874

Proctor Modificado

2,019

PM

2,020

2,000

s (glcm?3)

1,980

1,960

1,940

1,920

1,900

1,880

1,860 /

1,840 ////
1,820

1,800 /
1,780

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 8,2 %

F’N/

1,760 f
1,740

10

12

14

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

10,9%

Dens. Seca Maxima = 2,019 g/cm®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :

0795

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)
ESTACA/POSICAO :

04

FURO/AMOSTRA :

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

0,75-1,50

VISTO :

DATA :

28/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Rocha em decomposicao

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,720

Proctor Intermediario

1,823

Proctor Modificado

1,954

20

1,960

1,940

PM

s (glcm?3)

1,920

1,900

1,880

1,860

1,840

1,820

-

1,800 /
4

1,780 /
/

1,760 ////

ISC na densidade de
do Proctor modificado = 13,1

95% da Ygmax

%

1,740

PN
1,720 -

1,700

10

20
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

11,6%

Dens. Seca Maxima = 1,954 g/om®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :
0796

ESTUDO :
Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

05/01

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

0,57 - 0,77

VISTO :

DATA :
28/03/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila siltosa amarelada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,616

Proctor Intermediario

1,702

Proctor Modificado

1,776

1,770

s (glcm?3)

1,750

/

1,730

1,710

1,690

PI

1,670

1,650

1,630

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 9,4 %

PN

1,610

10

12

14

16
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

18,0%

Dens. Seca Maxima = 1,776 glcm®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

REG. :

0797
TRECHO :

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

05/02

DATA :
28/03/13

SUB-TRECHO :

PROF. (m) : VISTO :

0,77 - 3,00

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte arenoso rosado

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,544

4,80

Proctor Intermediario

1,738

4,90

Proctor Modificado

1,814

4,30

1,830

1,810

]

s (glcm?3)

1,790

1,770

1,750

1,730

g4

1,710

1,690

1,670

1,650

1,630 /
1,610

ISC na densidade de 95% da Ygmax

1,590 /
1,570

do Proctor modificado = 2,8 %

1,550 ///

PN T(
1,530

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

16,3%

Dens. Seca Maxima = 1,814 g/om®

AE-PR013/13
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ENGESOLO | M ETODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE : REG. :

SETOP
PROJETO/OBRA : TRECHO :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

0798

ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

06 0,61 - 3,00

28/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte arenoso rosado

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO
% g/cm3 %

%

Proctor Normal 15,1 1,596 5,90

Proctor Intermediario 15,1 1,738 6,70

Proctor Modificado 15,1 1,779 8,00

1,790

PM ®

s (glcm?3)

1,770

1,750

Pl ¢

1,730

1,710

1,690

1,670

1,650

1,630

1,610
ISC na densidade de 95% da Ygmax
PN ® do Proctor modificado = 3,0 %

1,590

1,570

1,550

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

15,1%

Dens. Seca Maxima = 1,779 g/lom®

AE-PR013/13
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :
0799

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)
ESTACA/POSICAO :

07

FURO/AMOSTRA :

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

0,33 -1,80

VISTO :

DATA :
28/03/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

20,1

1,453

Proctor Intermediario

20,1

1,613

Proctor Modificado

20,1

1,727 1,

1,740

1,720

s (glcm?3)

1,700

1,680

1,660

1,640

1,620 Pi/
1,600

1,580

1,560 /
1,540

1,520 /

1,500 /

1,480 /

d

o Proctor modificado

SC na densidade de 95% da Ygmax

=51%

1,460 /

1,440

11
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

20,1%

Dens. Seca Maxima = 1,727 glem®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

TRECHO :

REG. :

0800

ESTUDO :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

08/01

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

0,42 - 0,82

DATA :

VISTO :

28/03/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa amarelada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

21,6

1,496

Proctor Intermediario

21,6

1,597

Proctor Modificado

21,6

1,688

1,710

PM

s (glcm?3)

1,690

1,670

1,650

1,630

1,610

1,590

1,570

1,550 ///,

1,530 /

1,510 /

ISC na densidade de 95% da Ygmax
do Proctor modificado = 10,4 %

1,490

1,470

12

14

16

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

21,6%

Dens. Seca Maxima = 1,688 g/cm®

59

AE-PR013/13



ENGESOLO | M ETODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE : REG. :

SETOP
PROJETO/OBRA : TRECHO :

Aerdodromo de Cachoeiro de Itapemerim

0801

ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA :

Verificagdo de Pavimento (Camada de Subleito)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

08/02 0,82 - 3,00

28/03/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte arenoso avermelhado

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO
% g/cm3 %

%

Proctor Normal 15,5 1,490 4,70

Proctor Intermediario 15,5 1,615 6,60

Proctor Modificado 15,5 1,741 7,70

1,760
PM i
1,740

s (glcm?3)

1,720

1,700

1,680

1,660

1,640

1,620

Pl ®
1,600

1,580

1,560

1,540

ISC na densidade de 95% da Ygmax

122 do Proctor modificado = 3,0 %

1,500

PN &
1,480

1,460

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

15,5%

Dens. Seca Maxima = 1,741 glem®

AE-PR013/13
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3.2.3 DENSIDADE "IN SITU"
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ENGESOLO

QUADRO RESUMO - ENSAIOS DE DENSIDADE "IN SITU"

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 63 /223

o whw
PROJETO/OBRA: TRECHO: REG.
Aerdodromo de Cachoeiro de ltapemerim 0778
SUBTRECHO: ESTUDO: DATA:
Verificagdo de Pavimento 04/04/2013
NOTA: CAMADA: VISTO:
Densidade "in situ" obtida através do método do frasco de areia
CONDICOES DE LABORATORIO CONDICOES "IN SITU"
PROFUNDIDADE| (FURO | . |DENS.SECA| ENERGIADE | | A |DENS.SECA| o OBS.
MAXIMA COMPACTAGAO nat. "IN SITU"
m Ne % g/cm3 Proctor % % g/cm3 % -
Camada de Base

0,10 - 0,45 01 6,2 2,179 Modificado 4,5 -1,7 2,109 96,8

0,10-0,30 02 7,1 2,164 Modificado 10,9 3,8 2,148 99,3

0,10 - 0,38 03 6,6 2,201 Modificado 8,8 2,2 2,224 101,0

0,09 - 0,53 04 6,9 2,173 Modificado 8,3 1,4 2,220 102,2

0,10 - 0,34 05 3,9 2,222 Modificado 7.9 4,0 2,163 97,3

0,10-0,43 06 7,3 2,130 Modificado 5,2 -2,1 2,149 100,9

0,20 - 0,33 07 5,7 2,151 Modificado 7,2 1,5 1,978 92,0

0,24 - 0,42 08 6,8 2,155 Modificado 6,6 -0,2 2,270 105,3

Camada de Sub-base

0,45 - 0,60 01 6,9 2,213 Modificado 8,9 2,0 2,143 96,8

0,30 - 0,49 02 6,7 2,204 Modificado 7,2 0,5 1,990 90,3

0,38 - 0,58 03 6,8 2,180 Modificado 9,3 2,5 2,028 93,0

0,53 -0,75 04 71 2,159 Modificado 7,6 0,5 2,034 94,2

0,34 - 0,57 05 7,2 2,224 Modificado 9,6 2,4 2,092 94,1

0,43 - 0,61 06 6,9 2,167 Modificado 7,8 0,9 2,057 94,9

Camada de Subleito

0,60 - 1,45 01 19,7 1,717 Modificado 22,8 3,1 1,435 83,6

0,49 - 3,00 02 18,4 1,739 Modificado 28,9 10,5 1,470 84,5

0,58 - 1,65 03 10,9 2,019 Modificado 15,6 4,7 1,731 85,7

0,75 - 1,50 04 11,6 1,954 Modificado 17,6 6,0 1,763 90,2

0,57 - 0,77 05/01 18,0 1,776 Modificado 22,5 4,5 1,653 93,1

0,61 - 3,00 06 15,1 1,779 Modificado 26,1 11,0 1,522 85,6

0,33-1,80 07 20,1 1,727 Modificado 241 4,0 1,595 92,4

0,42 - 0,82 08/01 21,6 1,688 Modificado 20,6 -1,0 1,641 97,2
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EMPRESTIMO—-01 Sr* JANETE MESQUITA
DADOS SOBRE A OCORRENCIA CROQUI DE LOCALIZAGAO
NOME DE REFERENCIA EMPRESTIMO 01 SEM ESCALA
MATERIAL -
DIST. AO EIXO (km) 1,2
VOLUME UTILIZAVEL (m>) 594,000 A E R O /D
AREA (m?2) 110.000m? O R TO
ESPESSURA MEDIA (m) 5,4m
VEGETAGAOQ -
UTILIZAGAO TERRAPLENAGEM
PROPRIETARIO JANETE MESQUITA
CONTATO (28)-8114-1204
/
é ; /
‘O N\ //
. N N\ _
% AN - e T
N < o 7 s \
~N ~ - _ 7
- -
COORDENADAS GEOGRAFICAS WUTM), \\\\___,///@@
ESTE 274.219,07
NORTE 7.694177,53
CROQUI DE SITUACAO
SEM ESCALA
100m
o < 8% @ D <4 4]
F15 Fi5.A Ffio F—10.A Fis F119
% a ® ® & ®
Fla Flan Ffo Flo.A Fl14 Fl1s
® 8% & % 2 4
F-I3 FL3A rls Ff13 F17
® & g >, & 4
F2 Fi2.A Fl7 F—T.A Fli2 F-16
LEGENDA
[ FUROS SONDADOS E COLETADOS
® S 3 () FUROS SONDADOS
F—1 FZ1.A F-6 F—11
/ S50m /
DESENHOS DE REFERENCIA: ELABORACKO DE PROJETO SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS — SETOP
E"aEsoto i AERODROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — E.S.
Eng' Carlos Leandro Stoll Vaz — CREA-MG: 50.214/D
SORY | Teemevon | PROJETO DE PAVIMENTAGAO R
N* ENGESOLO CONFERIDO: DATA: FOLHA:
REV. DATA MOD|F|CAQAO APROVADO PRO1 3/1 3 DE—XX—XXX X JULHO/2013 OCORRENCIA DE MATERIAIS (EMPRESTIMO)
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E“GE§9E9 BOLETIM DE SONDAGEM
L A " 4 1 J
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA:01 1/3
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 15/07/13
ESTUDO: Empréstimo Concentrado 01 - Janete Mesquita VISTO:
ESTACA POSIQAO FURO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COLETA
01 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 4,50 |Argila areno siltosa avermelhada -
02 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,40 |Argila areno siltosa avermelhada
3,40 - 5,50 |Silte areno argiloso rosado
03 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,00 |Argila areno siltosa avermelhada
3,00-5,60 |Silte areno argiloso rosado
04 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,80 |Argila areno siltosa avermelhada *
2,80-5,30 |Silte areno argiloso rosado *
05 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,90 |Argila areno siltosa avermelhada *
2,90-5,00 |Silte areno argiloso rosado *
06 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,00 |Argila areno siltosa avermelhada
3,00-5,20 |Silte areno argiloso rosado
07 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,50 |Argila areno siltosa avermelhada *
2,50-5,10 |Silte areno argiloso rosado *
08 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,70 |Argila areno siltosa avermelhada
2,70-5,20 |Silte areno argiloso rosado
09 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,10 |Argila areno siltosa avermelhada
3,10-5,30 |Silte areno argiloso rosado
10 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,90 |Argila areno siltosa avermelhada
2,90-5,40 |Silte areno argiloso rosado
11 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,00 |Argila areno siltosa avermelhada *
3,00- 5,00 |Silte areno argiloso rosado *
** AMOSTRAS COLETADAS
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E“GE§9E9 BOLETIM DE SONDAGEM
LA "4 1" J
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA:01 2/3
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 15/07/13
ESTUDO: Empréstimo Concentrado 01 - Janete Mesquita VISTO:
ESTACA POSIGAO FURO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COLETA
12 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,80 |Argila areno siltosa avermelhada
2,80-5,20 |Silte areno argiloso rosado
13 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,80 |Argila areno siltosa avermelhada
2,80-5,30 |Silte areno argiloso rosado
14 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,00 |Argila areno siltosa avermelhada
3,00-5,20 |Silte areno argiloso rosado
15 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,70 |Argila areno siltosa avermelhada -
2,70 - 5,30 |Silte areno argiloso rosado *
16 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,80 |Argila areno siltosa avermelhada -
2,80-5,10 |Silte areno argiloso rosado *
17 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,60 |Argila areno siltosa avermelhada -
2,60-5,20 |Silte areno argiloso rosado *
18 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,00 |Argila areno siltosa avermelhada
3,00-5,10 |Silte areno argiloso rosado
19 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,90 |Argila areno siltosa avermelhada -
2,90-5,20 |Silte areno argiloso rosado *
01-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,70 |Argila areno siltosa avermelhada
3,70 - 6,50 |Silte areno argiloso rosado
02-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,90 |Argila areno siltosa avermelhada
** AMOSTRAS COLETADAS
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E“GE§9E9 BOLETIM DE SONDAGEM
LA "4 1" J
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA:01 3/3
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 15/07/13
ESTUDO: Empréstimo Concentrado 01 - Janete Mesquita VISTO:
ESTACA [ POSIGAO | FURO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COLETA

2,90 - 6,50 |Silte areno argiloso rosado

03-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,00 |Argila areno siltosa avermelhada
3,00 - 6,50 |Silte areno argiloso rosado

04-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,70 |Argila areno siltosa avermelhada
2,70 - 6,50 |Silte areno argiloso rosado

05-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,90 |Argila areno siltosa avermelhada
2,90 - 6,50 |Silte areno argiloso rosado

07-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,70 |Argila areno siltosa avermelhada
2,70 - 6,50 |Silte areno argiloso rosado

09-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,80 |Argila areno siltosa avermelhada
2,80 - 6,50 |Silte areno argiloso rosado

10-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,00 |Argila areno siltosa avermelhada
3,00 - 6,50 |Silte areno argiloso rosado

** AMOSTRAS COLETADAS
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2619

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

01

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

0,20 - 4,50

VISTO :

DATA :
13/07/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,509

Proctor Intermediario

1,632

Proctor Modificado

1,730

1,780

1,760

Ys (glcm?)

1,740

1,720

PM

1,700

1,680

1,660

1,640

1,620

1,600

1,580 v
1,560 /

1,540

ISC na densidade de 95% da v,
Proctor modificado = 8,4%

s do

1,520

1,500

1,480

11 12
|

13
SC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 90/ 223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

18,9%

Dens. Seca Maxima = 1,730 g/cm®

89

AE PR 013/13



ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2620

ESTUDO : SUB-TRECHO :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) :

4/01

0,20 - 2,80

VISTO :

DATA :
13/07/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,422

3,50

Proctor Intermediario

1,534

4,50

Proctor Modificado

1,653

4,40

1,680

1,660

Ys (glcm?)

1,640

1,620

1,600

1,580

1,560 /
1,540

A
1,520

1,500 /

1,480 ///
1,460 ///
1,440

ISC na densidade de 95% da y¢q,s dO
Proctor modificado = 4,3%

PN
1,420

1,400 ‘

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

17,3%

Dens. Seca Maxima = 1,653 g/cm®
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ENGESOLO | M ETODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

TRECHO :

2621

ESTUDO :
Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

4/02

SUB-TRECHO : DATA :

PROF. (m) : VISTO :
2,80 - 5,30

13/07/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte areno-argiloso rosado

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

% g/cm3 %

%

Proctor Normal

11,0 1,615 4,40

Proctor Intermediario

11,0 1,731 4,90

Proctor Modificado

11,0 1,859 6,60

1,880

s (glcm?3)

1,840

s

1,800

1,760

1,720

Pl

1,680

1,640

ISC na densidade de 95% da v, dO
Proctor modificado = 2,2 %

1,600

PN

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

11,0%

Dens. Seca Maxima = 1,859 g/cm®

AE PR 013/13
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ENGESOL0 | \ ETODO DE ENSAIO DIR

ENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA : TRECHO :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :
2624

ESTUDO : SUB-TRECHO :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :

7/01 0,20 - 2,50

DATA :
13/07/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO
% g/cm3 %

%

Proctor Normal 18,0 1,487 2,30

Proctor Intermediario 18,0 1,579 2,30

Proctor Modificado 18,0 1,698 3,10

1,740

1,720

PM

s (glcm?3)

1,700 ////n
1,680 ////,
1,660

1,640 /

1,620 /

.................. /
1,600 /

Pl
1,580

1,560

1,540

1,520 ISC na densidade de 95% da

do

Vsmax

Proctor modificado = 5,9 %
1,500
PN .////

1,480

1,460

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

18,0%

Dens. Seca Maxima = 1,698 g/cm®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2625

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)

ESTACA/POSICAO :

FURO/AMOSTRA :
7/02

SUB-TRECHO :

PROF. (m) : VISTO :

2,50 - 5,10

DATA :
13/07/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte areno-argiloso rosado

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

% g/cm3 %

%

Proctor Normal

16,7 1,413 6,80

Proctor Intermediario

16,7 1,509 8,80

Proctor Modificado

16,7 1,587

1,700

1,660

s (glcm?3)

1,620

PM @

1,580

1,540

1,500

1,460

1,420

1,380

PN ¢

Proctor modificado = 6,3 %

ISC na densidade de 95% da v,y dO

1,340

1,300

ISC (%)
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OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

Dens. Seca Maxima

16,7%

1,587

g/cm?®

93

AE PR 013/13



ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2626

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)

ESTACA/POSICAO :

FURO/AMOSTRA :

11/01

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

VISTO :

DATA :
13/07/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

20,7

1,356

Proctor Intermediario

20,7

1,500

Proctor Modificado

20,7

1,627

1,700

1,660

s (glcm?3)

1,620

PM

1,580

1,540

Pl

1,500

1,460

1,420

1,380

g

ISC na densidade de 95% da

Proctor modificad

0=6,3%

do

Vsmax

1,340

1,300

9 10

ISC (%)
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OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

Dens. Seca Maxima

20,7%

= 1627 g/em®
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ENGESOLO | M ETODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2627

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

11/02

SUB-TRECHO :

PROF. (m) : VISTO :
3,00 - 5,00

DATA :
13/07/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte areno-argiloso rosado

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

% g/cm3 %

%

Proctor Normal

16,5 1,454 4,00

Proctor Intermediario

16,5 1,524 4,20

Proctor Modificado

16,5 1,631 6,10

1,680

1,660

s (glcm?3)

1,640

PM ©
1,620

1,600

1,580

1,560

1,540
Pl

1,520

1,500

1,480

1,460

PN
1,440

Proctor modificado = 2,0 %

ISC na densidade de 95% da y¢,4, dO

1,420

1,400

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

16,5%

Dens. Seca Maxima = 1,631 g/lom®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

2628
TRECHO :

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)
ESTACA/POSICAO :

15/01

FURO/AMOSTRA :

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

DATA :

13/07/13
VISTO :

0,20 - 2,70

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO ISC

°/0

g/cm3 % %

Proctor Normal

21,9

1,475 1,30 7

Proctor Intermediario

21,9

1,583 0,70 14

Proctor Modificado

21,9

1,614 0,30 18

1,660

Ys (glcm?)

1,620

1,580

Pl

1,540

1,500 d

PN

ISC na densidade de 95% da y,4, dO
Proctor modificado = 10,7%

1,460

1,420

15 17 19
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

21,9%

Dens. Seca Maxima = 1,614 g/om®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2629

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)
FURO/AMOSTRA :

15/02

ESTACA/POSICAO :

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

2,70 - 5,30

VISTO :

DATA :
13/07/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte areno-argiloso rosado

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

14,2

1,341

Proctor Intermediario

14,2

1,457

Proctor Modificado

14,2

1,604

1,640

1,620

PM @

s (glcm?3)

1,600

1,580

1,560

1,540

1,520

1,500

1,480

1,460

PI

1,440

1,420

1,400

1,380

1,360

1,340

PN 4

ISC na densidade de 95
Proctor modificado = 1,0 %

% da Ysmax do

1,320

1,300

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

14,2%

Dens. Seca Maxima = 1,604 g/cm®
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ENGESOLO | M ETODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2632

ESTUDO :
Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

17/01

SUB-TRECHO :

PROF. (m) : VISTO :
0,20 - 2,60

DATA :
13/07/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

% g/cm3 %

%

Proctor Normal

21,9 1,326 1,20

Proctor Intermediario

21,9 1,456 0,90

Proctor Modificado

21,9 1,609 0,60

1,640

1,620

PM e

Ys (glcm?)

1,600

1,580

1,560

1,540

1,520

1,500

1,480
PI

1,460 //}r
1,440

1,420 /

1,400 /

ISC na densidade de 95% da
Proctor modificado = 11,2%

1,380 /
1,360

1,340 /

Vsmax do

PN d/

1,320

1,300

10 12 14 16

18
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

21,9%

Dens. Seca Maxima = 1,609 g/cm®
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ENGESOLO | M ETODO DE ENSAIO DIRENG

ey
CLIENTE : REG. :
SETOP 2633
PROJETO/OBRA : TRECHO :
Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA:
Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita) 15/07/13
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) : VISTO :
17/02 2,60 - 5,20

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte areno-argiloso rosado

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO
% g/cm3 % %

Proctor Normal 17,6 1,400 6,50 1
Proctor Intermediario 17,6 1,500 8,30 1
Proctor Modificado 17,6 1,625 11,30 1

1,700

s (glcm?3)

1,660

PM

1,620

1,580

1,540 """

1,500 4

1,460

1,420

PN @
ISC na densidade de 95% da y¢,4, dO
1,380 Proctor modificado = 1,0%

1,340

1,300

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

17,6%

Dens. Seca Maxima = 1,625 g/om®

AE PR 013/13
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2635

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 01 - (Janete Mesquita)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

19/02

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

2,90 - 5,20

VISTO :

DATA :
15/07/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte areno-argiloso rosado

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,572

Proctor Intermediario

1,711

Proctor Modificado

1,796

1,830

1,810

s (glcm?3)

PM

1,790

1,770

1,750

1,730

Pl

1,710

1,690

1,670

1,650

1,630

1,610

ISC na densidade de 95% da
Proctor modificad

0=9,8%

do

Vsmax

1,590

o

1,570

1,550

10

12
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

15,1%

Dens. Seca Maxima = 1,796 g/cm®
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4.2 EMPRESTIMO CONCENTRADO 02

DALTON SEQUIM
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DADOS SOBRE A OCORRENCIA

EMPRESTMO 02 Sr.DALTO SEQUIM
CROQUI DE LOCALIZAGAO
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NOME DE REFERENCIA EMPRESTIMO LATERAL SR. DALTON SEQUIM — 02 SEM ESCALA
MATERIAL -
ACESSO -
DIST. AO EIXO (km) 2,6
VOLUME UTILIZAVEL (m3) 205.800
AREA (m?) 60.000
ESPESSURA MEDIA (m) 3,43
UTILIZAGAO TERRAPLENAGEM
CONTATO (028) 9922-9232
PROPRIETARIO SR. DALTO SEQUIM
e
/
3
ar 22
1,2km
1.7km
% \
O \
&“& \ A\
7 \\ \\ 2,6km SAO JOAQUIM
RN .
COORDENADAS GEOGRAFICAS WUTM \%
(&4
ESTE 272.585,34 %3 EMPRESTIMO—02
Z
NORTE 7.695.620,19 Z
ESTRADA DE ACESSO A SAO JOAQUIM
D D
F—01 F\”JO4 F\”JO7 F410 A0 JOAQUIM
® 2 <3 3% ©®
Ffo2 F-Jos Flos FL11
2 ® ® ]
F—03 F—06 F—09 F—=12 LEGENDA
g FUROS SONDADOS E COLETADOS
() FUROS SONDADOS
DESENHOS DE REFERENCIA: ELABORAGAO DE PROJETO SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS — SETOP
E"GESOI.O AERODROMO DE COCHOEIRO DO ITAPEMIRIM — E.S.
Eng’ Carlos Leandro Stoll Vaz — CREA-MG: 50.214/D
CORY | wemeivon | PROJETO DE PAVIMENTAGAO oA
N* ENGESOLO CONFERIDO: DATA: FOLHA:
REV. DATA MODIFICAGAO APROVADO PR0O13/13—DE—XX—XXX X o ' JULHO/2013 OCORRENCIA DE MATERIAIS (EMPRESTIMO)
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4.2.1 BOLETIM DE SONDAGEM
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E“GE§9E9 BOLETIM DE SONDAGEM
L A " 4 1 J
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA: 11
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 15/07/13
ESTUDO: Empréstimo 02 - Daltonn Sequim VISTO:
ESTACA POSIGAO FURO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COLETA
01 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,10 |Argila areno siltosa avermelhada -
02 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,20 |Argila areno siltosa avermelhada
03 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,30 |Argila areno siltosa avermelhada **
04 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,90 |Argila areno siltosa avermelhada
2,90-5,50 |Silte areno argiloso rosado
05 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,10  |Argila areno siltosa avermelhada **
06 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,00 |Argila areno siltosa avermelhada
07 0,00 - 0,20 Camada vegetal
0,20 - 3,30 |Argila areno siltosa avermelhada
3,30- 5,60 |Silte areno argiloso rosado
08 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,80 |Argila areno siltosa avermelhada
09 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,60 |Argila areno siltosa avermelhada
10 0,00 - 0,20 Camada vegetal
0,20 - 2,50 |Argila areno siltosa avemelhada **
2,50-5,60 |Silte areno argiloso rosado **
11 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,80 |Argila areno siltosa avermelhada
12 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 3,00 |Argila areno siltosa avermelhada **
** AMOSTRAS COLETADAS
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4.2.2 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

2637
TRECHO :

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim)
ESTACA/POSICAO :

03

FURO/AMOSTRA :

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

DATA :

15/07/13

VISTO :

0,20 - 3,20

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO ISC

°/0

g/cm3 % %

Proctor Normal

24,9

1,423 0,90 4

Proctor Intermediario

24,9

1,484 0,80 7

Proctor Modificado

24,9

1,591 0,70 11

1,620

1,600

s (glcm?3)

1,580

PM

1,560

1,540

1,520

1,500

1,480

1,460

ISC na densidade de 95% da y,s, dO
Proctor modificado = 8,1%

1,440
PN'//////

1,420

1,400

9 10 11 12
ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 116/ 223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

24,9%

Dens. Seca Maxima = 1,591 g/cm®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2638

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

05

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :
0,20 - 3,10

VISTO :

DATA :
13/07/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

23,7

1,366

Proctor Intermediario

23,7

1,471

Proctor Modificado

23,7

1,603

22

1,630

s (glcm?3)

1,590

PM

1,550

1,510

1,470

1,430

1,390

ISC na densidade

de 95% da ygma do
Proctor modificado = 11,6 %

PN

1,350 ‘

10 12 14 16 18 20

22
ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 117/ 223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

23,7%

Dens. Seca Maxima = 1,603 g/cm®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2639

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

10/01

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

VISTO :

0,20 - 2,50

DATA :
15/07/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

24,8

1,387

Proctor Intermediario

24,8

1,476

Proctor Modificado

24,8

1,563

28

1,600

1,580

s (glcm?3)

N

1,560

1,540

1,520

1,500

1,480

y/

1,460 /

1,440 /|

1,420 /
/

1,400 /
PN/

ISC na densidade de 95% da
Proctor modificado = 15,2%

Vsmax

1,380

1,360

14 16

20 22 24

26

28 30
ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 118/ 223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

24,8%

Dens. Seca Maxima = 1,563 g/cm®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :

2640

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim)

ESTACA/POSICAO :

SUB-TRECHO :

FURO/AMOSTRA : PROF. (m) :

10/02

2,50 - 5,60

DATA :

VISTO :

15/07/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Silte areno-argiloso rosado

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,700

0,40

Proctor Intermediario

1,755

0,40

Proctor Modificado

1,873

0,40

1,900

1,880

Ys (glcm?)

4

1,860

1,840

1,820

1,800

1,780

Pl

1,760

1,740

1,720

PN

1,700

ISC na densidade de 95% da y,4, dO
Proctor modificado = 10,4 %

1,680

1,660

13

15

17

ISC (%)

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 119/ 223

OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

Dens. Seca Maxima

13,4%

= 1873 g/em®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :
2641

ESTUDO :

Empréstimo Concentrado 02 - (Dalto Sequim)
ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

12

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

0,20 - 3,00

VISTO :

DATA :
15/07/13

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Argila areno-siltosa avermelhada

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

1,462

Proctor Intermediario

1,562

Proctor Modificado

1,725

1,760

1,740

Fide

s (glcm?3)

1,720

1,700

1,680

1,660

1,640

1,620

1,600

1,580
Pl

1,560

1,540

1,520

ISC na densidade de 95% da
Proctor modificado = 11,4%

do

Vsmax

1,500 /
1,480

PN

1,460

1,440 ‘

11

15

17 19
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

19,2%

Dens. Seca Maxima = 1,725 g/lom®
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4.3 EMPRESTIMO LATERAL DO AEROPORTO
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RO-PR=XXXXXXXXXXXXXXXXX

DADOS SOBRE A OCORRENCIA

NOME DE REFERENCIA

EMPRESTIMO LATERAL A PISTA DE POUSO

MATERIAL

ACESSO

AO LADO DA PISTA DE POUSO

EMPRESTMO LATERAL A PISTA DE POUSO

CROQUI DE LOCALIZAGAO
SEM ESCALA

DIST. AO EIXO (km) LATERAL
VOLUME UTILIZAVEL (m3) -
AREA (m2) -
ESPESSURA MEDIA (rn) -
UTILIZAGAO TERRAPLENAGEM
X — X
* \
+/ \
/~ v —
F—01 F—01A F—-02 F—02A F—-03
, 320m
I
:
3
AEROPORTO — PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
ESCRITORIOS E AREA DE EMBARQUE
COORDENADAS GEOGRAFICAS (UTM
ESTE 272.350,00
NORTE 7.694.235,00
LEGENDA
i FUROS SONDADOS E COLETADOS
() FUROS SONDADOS
DESENHOS DE REFERENCIA: ELABORAGAO DE PROJETO SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS — SETOP
E"EESOI.O AERODROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — E.S.
Eng’ Carlos Leandro Stoll Vaz — CREA-MG: 50.214/D
COREY | Tewmavon | PROJETO DE PAVIMENTAGAO o
N* ENGESOLO ONFERIDO: DATA: FOLHA:
REV.| DATA MODIFICAGAO APROVADO PRO13,/1 3—DE—XX—XXX ¢ KO 2013 OCORRENCIA DE MATERIAIS (EMPRESTIMO)

121
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4.3.1 BOLETIM DE SONDAGEM
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E“GE§9E9 BOLETIM DE SONDAGEM
L A " 4 1 J
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA: 11
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 15/07/13
ESTUDO: Empréstimo Lateral do Aeroporto VISTO:
ESTACA POSIQAO FURO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COLETA
01 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,00 |[Silte Areno Argiloso Amarelado **
01-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 1,80 |[Silte Areno Argiloso Amarelado *
02 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,00 |[Silte Areno Argiloso Avermelhado **
02-A 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20- 1,80 |[Silte Areno Argiloso Avermelhado *
03 0,00-0,20 |Camada vegetal
0,20 - 2,00 |Silte Areno Argiloso Rosado **
** AMOSTRAS COLETADAS
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4.3.2 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :
SETOP

REG. :
2642

PROJETO/OBRA :

Aerddromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

ESTUDO : SUB-TRECHO :

Empréstimo Lateral do Aeroporto

TRECHO :

DATA :
15/07/13

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :
01

CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Silte areno-argiloso amarelado

PROF. (m) :

VISTO :

0,20 - 2,00

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

%

DENSIDADE SECA

g/lcm3

EXPANSAO

%

ISC

%

Proctor Normal

Proctor Intermediario

Proctor Modificado

15,2

15,2

15,2

1,602

1,701

1,791

0,50

0,70

0,30

12

1,820

¥s (glcm3)

PM

/

1,780

/

1,740

1,700

1,660

Proctor modificad

1,620
PN ‘//////

0=9,0%

ISC na densidade de 95% da yg,s dO

1,580

10

12

ISC (%)

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 152%

Dens. Seca Maxima = 1,791 g/em®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :
SETOP

REG. :

2643

PROJETO/OBRA :

Aerddromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO :

Empréstimo Lateral do Aeroporto

SUB-TRECHO :

TRECHO :

DATA :

16/07/13

ESTACA/POSICAO :

01/A
CLASSIFICACAO DO MATERIAL :

Silte areno-argiloso amarelado

FURO/AMOSTRA :

PROF. (m) :

VISTO :

0,20 - 1,80

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

%

DENSIDADE SECA EXPANSAO

g/lcm3 %

ISC

%

Proctor Normal

Proctor Intermediario

Proctor Modificado

12,8

12,8

12,8

1,707 0,20

1,790 0,40

1,885 0,40

11

17

1,920

1,900

Ys (glcm3)

PM

1,880

1,860

e

1,840

1,820

1,800

1,780

1,760

1,740

ISC na densidade de 95% da yg,5 dO
Proctor modificado = 11,0 %

1,720

1,700

1,680

13 15 17

ISC (%)

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 12,8%

Dens. Seca Maxima = 1,885 g/cm®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :
SETOP

REG. :
2644

PROJETO/OBRA :

Aerddromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO :

Empréstimo Lateral do Aeroporto

SUB-TRECHO :

TRECHO :

DATA :
16/07/13

ESTACA/POSICAO :

02
CLASSIFICACAO DO MATERIAL :

Silte areno-argiloso avermelhado

FURO/AMOSTRA :

PROF. (m) :

0,20 - 2,00

VISTO :

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

%

DENSIDADE SECA

g/lcm3

EXPANSAO

%

ISC

%

Proctor Normal

Proctor Intermediario

Proctor Modificado

23,3

23,3

23,3

1,401

1,474

1,548

5,00

5,80

5,60

1,590

1,570

Ys (glcm3)

1,550

PM

1,530

1,510

1,490

1,470

1,450

1,430

1,410

\

1,390

ISC na densidade de 95% da ygps, dO
Proctor modificado = 2,98%

1,370

ISC (%)

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 233%

Dens. Seca Maxima = 1,548 glem®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :
SETOP

REG. :

2645

PROJETO/OBRA :

Aerddromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO :

Empréstimo Lateral do Aeroporto

SUB-TRECHO :

TRECHO :

DATA :

16/07/13

ESTACA/POSICAO :

02/A
CLASSIFICACAO DO MATERIAL :

Argila areno-siltosa avermelhada

FURO/AMOSTRA :

PROF. (m) :

VISTO :

0,20 - 1,80

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

%

DENSIDADE SECA

g/lcm3

EXPANSAO

%

ISC

%

Proctor Normal

Proctor Intermediario

Proctor Modificado

21,6

21,6

21,6

1,485

1,594

1,657

0,40

0,40

0,60

15

26

1,680

PM

1,660

Ys (glcm3)

1,640

-

1,620

o L

1,600

1,580

1,560

1,540 /

1,520

1,500

1,480

ISC na densidade de 95% da yg,5 dO
Proctor modificado = 13,0 %

1,460

12

14

16

18 20 22

24 26

28

ISC (%)

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 21,6%

Dens. Seca Maxima = 1,657 g/cm’
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

ek
CLIENTE : REG. :
SETOP 2646
PROJETO/OBRA : TRECHO :
Aerddromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S
ESTUDO : SUB-TRECHO : DATA:
Empréstimo Lateral do Aeroporto 16/07/13
ESTACA/POSIGAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (M) : VISTO :
03 0,20 - 2,00
CLASSIFICAGAO DO MATERIAL :
Silte areno-argiloso rosado
UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO ISC
ENERGIA DE COMPACTAGAO
% g/lcm3 % %
Proctor Normal 12,8 1,573 3,30 4
Proctor Intermediario 12,8 1,701 4,10 5
Proctor Modificado 12,8 1,834 4,60 6
1,860
)
S PM
(=]
& 1,820
>
1,780 /
INZUIEEEEEEss e e /
1
)
)
1
Pl !
1,700 i
5
)
)
)
)
1
1,660 i
/ :
)
)
)
)
)
/ :
1,620 t
i |1SC na densidade de 95% da yyns do
! | Proctor modificado = 5,3%
5
1,580 1
N4 i
5
)
)
1
1,540 A
3,5 4,5 55 6,5
ISC (%)
OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

Dens. Seca Maxima

12,8%

1,834 glcm®
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA AEROVIARIA

5 - ESTUDO DE JAZIDAS

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM / ES
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SAIBREIRA SANTA F£

5.1
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SAIBREIRA SANTA FE
DADOS SOBRE A OCORRENCIA
£l AIBREIRA SANTA FE (EXPLORACAO COMERCIAL CROQU‘ DE LOCAUZAQAO
REFERENCIA s s E ( c ) SEM ESCALA
MATERIAL SAIBRO
ACESSO AERODOMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM
DIST. AO EIXO (km) 6.6 o
PRODUGAO (m° /dia) -
UTILIZAGAO PAVIMENTAGAO
PROPRIETARIO JOSE ANGELO JANON
TELEFONE (28) 9969-9808
ENSAIOS DE CARACTERIZAQAO FISICA
N= 5 AMOSTRAS
L.L. I.P. GRANULOMETRIA (% PASSANDO)
RESULTADO (%) (%) # 27 # 17 # 3/8" # 4 # 10 # 40 # 200 L.G.
X 34 11 - |96 84 74 51 20 | 10 0
g | 1 - |3 13 17 23 9 5 0
umaéx. | 34 12 - |98 93 86 67 26 | 13 0
min. 33 10 — |94 76 62 35 14 | 7 0
Xmax. | 34 13 — | 100 100 | 98 83 33| 16 0 :
Xmin. | 33 ol = |92 67 so | 20| 7 | 4 0 ﬁ
- g
ENSAIOS MECANICOS CLASSIFICAGAD TRSB. z
PROCTOR INTERNORMAL A—2—6
RESULTADO N = 05 AMOSTRAS
hot.(%) | 1909 | exp.(%) | 1.5.c.(%)
X 8,3 2,094 0,02 128
ag 1,6 0,076 0,04 28
Mmax 9,4 2,147 0,05 147
Mmin 7.2 2,042 0,00 108
Xméx 10,5 2,199 0,08 166
Xmin 6,1 1,990 0,00 89
g 83 Q © o . 2Ry 3
T ! ; I
o | RN
AT : T
| 1 | | | | | | |
A SR EEE
| [ | | | | | | |
o | [ | | | | | | |
2o i i N
n | [ | | | | | | |
@ 50 ————— J/ 1 —
(o | [ | | | | | | |
| 1 | | | | | | |
A R | BEEEEE
30[————1 i i —
| [ | | | | | | |
! L ! ! A N N
20 | [ | | | | | | |
| | | | | | | |
10 ———1 1 1 —
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DESENHOS DE REFERENCIA: ELABORAGAO DE PROJETO SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS — SETOP
E“EESO[O o AERODROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — E.S.
Eng’ Carlos Leandro Stoll Vaz — CREA-MG: 50.214/D
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o INov/2013lEMISSAO MINUTA CURY RAPHAEL VIOLA PROJETO DE PAVIMENTAGAO
N* ENGESOLO CONFERIDO: DATA: FOLHA:
Rev.| DpaTA MODIFICACAO APROVADO AE—PRO13/13-DE—06-203| A Novernbro/2013 OCORRENCIA DE MATERIAIS — SAIBREIRA Pv-03

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 141/ 223



€¢¢ /cvT VNIOYd 6v:6T €20¢/¢T/8C SIATdNIS VIdOD - SOOA-3 - OEXXNH-E20C

5.1.1 BOLETIM DE SONDAGEM
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E“GE§9E9 BOLETIM DE SONDAGEM
L * A F 4 "1 ¥ J

CLIENTE: SETOP/ES

PROJETO/OBRA: Aerédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA: 11

TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 15/07/13

ESTUDO: Saibreira - St? Fé José Angelo Zanon VISTO:

ESTACA POSIQAO FURO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAQAO EXPEDITA COLETA
01 Saibro rosado *
02 Saibro rosado *
03 Saibro rosado *
04 Saibro rosado *
05 Saibro rosado *
06 Saibro rosado *
07 Saibro rosado *
08 Saibro rosado *
09 Saibro rosado *
10 Saibro rosado *
11 Saibro rosado *
12 Saibro rosado *
13 Saibro rosado *
14 Saibro rosado *
15 Saibro rosado *
16 Saibro rosado *
17 Saibro rosado *
18 Saibro rosado *
* AMOSTRAS COLETADAS
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5.1.2 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
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ENGESOLO

METODO DE

ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :

2601

ESTUDO : SUB-TRECHO :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon)

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) :

AM. 01

VISTO :

DATA :

15/07/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Saibro rosado

UMIDADE DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

7,4

1,960

49

Proctor Intermediario

7,4

2,031

101

Proctor Modificado

7,4

2,105

162

2,120

s (g/cm?)

2,100

2,080

2,060

2,040

2,020

P

2,000

1,980 v

ISC na densidade de 95% da
Proctor modificado = 77,8%

Ysmax dO

PN
1,960

1,940
40 50 60 70 80 90

100

110 120 130

140 150

160
ISC (%)

170
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima =  74%

Dens. Seca Maxima = 2,105 g/cm®

149
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ENGESOLO | M ETODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

2605

TRECHO :

ESTUDO : SUB-TRECHO :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon)

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) :

AM. 05

DATA :

15/07/13
VISTO :

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Saibro rosado

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO

°/0

g/cm3 % %

Proctor Normal

8,0

1,913 0,00 53

Proctor Intermediario

8,0

2,001 0,00 94

Proctor Modificado

8,0

2,109 0,00 149

2,120

s (glcm?3)

2,100

2,080

2,060

2,040

2,020

Pl
2,000

1,980 A
/

1,060 ‘////

ISC na densidade de 95% da y¢4, dO
Proctor modificado = 95,1 %

1,940 /

1,920 /

1,900

45 55 65 75 85

95

105

115 125 135 145 155
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 8,0%

Dens. Seca Maxima = 2,109 g/cm®
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ENGESOLO

METODO DE

ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

TRECHO :

2609

ESTUDO :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon)
ESTACA/POSIGAO :

AM. 09

FURO/AMOSTRA :

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

DATA :

15/07/13

VISTO :

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Saibro rosado

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3 %

%

Proctor Normal

7,4

2,014

64

Proctor Intermediario

7,4

2,089

102

Proctor Modificado

7,4

2,154

114

2,180

2,160

PM

Ys (glcm?)

2,140

2,120

2,100

2,080

"

2,060

2,040

PN

ISC na densidade de 95% da y¢4, dO
Proctor modificado = 81,0%

2,020

2,000

55 65 75

85

95 105 115
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima =  74%

Dens. Seca Maxima = 2,154 g/lcm®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

TRECHO :

2613

ESTUDO :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon)
ESTACA/POSIGAO : FURO/AMOSTRA :

AM. 13

SUB-TRECHO :

PROF. (m) : VISTO :

DATA :

15/07/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Saibro rosado

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

% g/cm3 %

%

Proctor Normal

1,825

32

Proctor Intermediario

1,871

51

Proctor Modificado

1,963

91

1,980

1,960

PM

Ys (glcm?)

1,940

1,920

1,900

1,880

Pl

1,860 v

1,840

4

ISC na densidade de 95% da y¢msy d
Proctor modificado = 48,0%

[o]

1,820

1,800

20 30 40 50

60 70 80 90

100

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

11,1%

Dens. Seca Maxima = 1,963 g/cm®

AE PR 013/13
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ENGESOLO

METODO

DE

ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

2617

TRECHO :

ESTUDO :

Saibreira Santa Fé (José Angelo Zanon)

ESTACA/POSICAO :

SUB-TRECHO :

FURO/AMOSTRA : PROF. (m) :

AM. 17

DATA :

15/07/13

VISTO :

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :

Saibro rosado

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO ISC

°/0

g/cm3 % %

Proctor Normal

7,5

1,949 0,20 22

Proctor Intermediario

7,5

2,045 0,30 50

Proctor Modificado

7,5

2,141 0,10 122

2,160

PM

2,140

s (glcm?3)

2,120

2,100

2,080

2,060

2,040

2,020

2,000

1,980

ISC na densidade de 95% da y4,s dO
Proctor modificado = 44,8%

1,960

PN

1,940

1,920

10

30 50

70

90 110 130
ISC (%)
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OBSERVACAO:

Dados do Proctor Modificado:

Umidade 6tima

Dens. Seca Maxima

=  75%

= 2141 g/em®
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA AEROVIARIA

6 -ESTUDO DE PEDREIRAS

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM / ES

154
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PEDREIRA CONCRESUL

6.1.

155



PEDREIRA CONCRESUL
DADOS SOBRE A OCORRENCIA
CROQUI DE LOCAUZAQAO
REFERENCIA PEDREIRA CONCRESUL
MATERIAL GRANITO — GNAISSE SEM ESCALA
ACESSO AERODOMO
DIST. AO EIXO (km) 7,0
PRODUGAO (m° /dia) 200
UTILIZAGAO PAVIMENTAGAO
ENDEREGO CACHOEIRO ITAPEMIRIM — S/N*
TELEFONE (28) 3526—2850

RESULTADOS DE GRANULOMETRIA (% PASSANDDD

AMOSTRA #1 172" #17 | #3/47| #1/2"| #3/87| #4 #10 #40 | #80 #200
BRITA 2 100 80,1 27,2 5,0 2,9 1,7 1,6 1,4 1,1 0,6
BRITA 1 - 100 93,2 40,6 191 7.8 6,6 4,2 2,3 1,0

BRITA O - - - 100 98,01 18,6 7.0 3,3 1,8 0,8 .
Pa DE PEDRA - - - - 100 99,6] 85,3 38,7] 18,2 6,0 %:\ )
%

r/?o\\

METODO DE - "y naw ESPECIFICAGAO 3
ENSAIO ENSAD BRITA "02' BRITA "01 BRITA "0 PO DE PEDRA DNER—ES 385—99)

DNIT-ME_035-98 < 55%
PLEOSSGAASVIEEESSR” ABRASAO [DIRENG—BRITA GRADUADA| - 67.7% (FAIXA "B") - - < 40%

[DRENG—CBUQ | < 50%
DURABILIDADE COM
EMPREGO DE SULFATO DE[ DNIT-ME 089-94 - 0.6% - - < 12% PEDREIRA CONCRESUL
MAGNESIO

SATISFATORIA COM
ADESVIDADE AQ CAP DNIT-ME 078-94 - ADIGAO DE 0,3% DE - - SATISFATORIA
50/70 DOPE
SER)ESQ\g\DADE A EMULSAO DNIT=ME 078-94 _ SATISFATORIO _ _ SATISFATORIA DS SANTOS NEVES
INDICE DE FORMA DNIT-ME 086-94 0,88 0,83 - - > 0,5% TREVO DO 1BC
D ADE REAL DOS DNIT-ME 081-94 2,692 2,693 2,685 2,686 - ROTATORA OA M 4:1km DOMINGOS DADALTON
DENSIDADE APARENTE DOS| 8 s
GRAOS DNIT-ME 081-94| 2,757 g/em’ 2,718 g/cm 2,663 g/cm - -
ABSORGAQ DE AGUA NBR 7418 0,50% 0,69% 1,52% - -
POROSIDADE APARENTE NBR 7418 1,33% 1,82% 3,93% - -
@é?,f@ﬁgf%”“ No DNIT-ME 152-95] 1,419 g/em’ | 1,424 g/cm’ 1,361 g/crt 1,447 g/crt -
COORDENADAS GEOGRAFICAS (UTM
ESTE 276.431,00
NORTE 7.691.315,00
DESENHOS DE REFERENCIA: ELABORAGAO DE PROJETO SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS - SETOP
E“GESO[O e AERODROMO CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — E.S.
Eng’ Carlos Leandro Stoll Vaz — CREA-MG: 50.214/D
“".u DESENHADO: VISTO: ESCALA:
o Iov/2013lEmissEo MINUTA CURY RAPHAEL VIOLA PROJETO DE PAVIMENTAGAO
N* ENGESOLO CONFERIDO: DATA: FOLHA:
OCORRENCIA DE MATERIAIS — PEDREIRA
REV. DATA MODIFICAGAO APROVADO AE—PR0O13/13-DE—06—204| A Novembro/2013 PV-04

HEN
(6]
(0]
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6.1.1 BOLETIM DE SONDAGEM
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E"GE§9|.'9 BOLETIM DE SONDAGEM
L S A S 4 M § J
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA: 11
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 15/07/13
ESTUDO: Pedreira Concresul VISTO:
ESTACA POSIGAO FURO| PROFUNDIDADE CLASSIFICAQAO EXPEDITA COLETA

01 Brita 2 *
02 Brita 2 *
03 Brita 2 *
01 Brita 1 *
02 Brita 1 *
03 Brita 1 *
01 Brita 0 *
02 Brita 0 *
03 Brita 0 *
01 Pé de pedra *
02 Pé de pedra *
03 Pé de pedra *
01 Bica corrida *
02 Bica corrida *
03 Bica corrida *
04 Bica corrida *
05 Bica corrida *
06 Bica corrida *
07 Bica corrida *
08 Bica corrida *
09 Bica corrida *
10 Bica corrida *

* AMOSTRAS COLETADAS
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AGREGADOS

QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE

PROJETO/OBRA: Aer6dromo de Cachoeiro de Itapemirim — E.S

REG.: 2657 a 2660

TRECHO: -

DATA: 26/07/2013

PROCEDENCIA: Pedreira Concresul

FOLHA: 01/01

MATERIAL: Granito VISTO:
GRANULOMETRIA - PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRAS
AMOSTRA
#2| #1127 | #17 | #3/47 | #1/27 | #3/8” | #4 | #10 | #40 | #80 | #200
% % % % % % % % % % %
Brita "2" - 100,0 80,1 27,2 5,0 2,9 1,7 1,6 1,4 1,1 0,6
Brita "1" - - 100,0 | 932 40,6 19,1 7.8 6,6 472 2,3 1,0
Brita "0" - - - - 100,0 98,0 18,6 7,0 3,3 1,8 0,8
P6 de Pedra - - - - - 100,0 99,6 | 85,3 38,7 18,2 6,0
. RESULTADOS y
ENSAIO METODO DE ESPECIFICACAO
ENSAIO Brita “2" Brita “1" Brita "0" P6 de Pedra | DNER-ES 385-99
Desgaste por Abrasio | 1\ \1 03598 ] 67,7% (Faixa “B”) - < 55%
Los Angeles
Durabilidade com
emprego de sulfato de | DNIT-ME 089-94 - 0,6 % -
magnésio < 12%
.. Satisfatéria com
Adesividade a0 CAP | 1)\ 11 \ 1k 078 04 - adicdo de 0,3% de . SATISFATORIA
50/70
dope
Adesividade a Emulsao | 1\ip v 7804 ] Satisfatéria ] SATISFATORIA
RR-2C
Indice de Forma DNIT-ME 086-94 0.88 0.83 . > 05
Densidade Real dos | )\ 1 8104 2,692 2,693 2,685 2,686 -
Graos
De““dadér‘;g:reme dos | DNIT-ME 081-94 | 2,656 gfem’ 2,644 gfem® | 2,584 glem’® -
Absorgdo de Agua NBR 7418 0,50 % 0,69 % 1,52 % -
Porosidade Aparente NBR 7418 1,33 % 1,82 % 393 % -
Massa Especificano | i vk 15005 | 1,419 gfem? 1,424 gfem’ 1,361 glem® | 1,447 glem’ -
Estado Solto ’ g ’ g ’ g ’ g
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OBSERVACOES: Dos 96 fragmentos maiores que # % analisados no ensaio de durabilidade 02 (dois) fragmentos apresentaram trincas e 02 (dois)

fragmentos apresentaram fendilhamentos.
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :

2647

ESTUDO :

Pedreira Concresul

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

01

SUB-TRECHO :

PROF. (m) :

VISTO :

DATA :

16/07/13

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Brita bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO

ISC

°/0

g/cm3

°/O

%

Proctor Normal

7,5

2,012

43

Proctor Intermediario

7,5

2,071

79

Proctor Modificado

7,5

2,132

132

2,150

PM

s (glcm?3)

2,130

2,110

2,090

Pl

2,070

2,050 ///,
2,030 ////

"

ISC na densidade de 95% da y¢4, dO
Proctor modificado = 50,7%

2,010

1,990

30 50

70

90

110

130

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima =  75%

Dens. Seca Maxima = 2,132 g/locm®
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ENGESOLO

METODO DE

ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

2648
TRECHO :

ESTUDO :

Pedreira Concresul
ESTACA/POSICAO :

FURO/AMOSTRA :
02

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

DATA :

16/07/13
VISTO :

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Brita bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO ISC

°/0

g/cm3 % %

Proctor Normal

6,9

1,926 0,00 25

Proctor Intermediario

6,9

2,012 0,00 52

Proctor Modificado

6,9

2,039 0,00 84

2,070

s (glcm?3)

2,050

PM

2,030

2,010

PI /////

1,990

1,970

1,950
/

ISC na densidade de 95% da v, dO
Proctor modificado = 28,4%

1,930

1,910

20

35 50

65 80
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima =  6,9%

Dens. Seca Maxima =

2039 g/cm®
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ENGESOLO

METODO DE

ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

2649

TRECHO :

ESTUDO :

Pedreira Concresul
ESTACA/POSICAO :

03

FURO/AMOSTRA :

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

DATA :

16/07/13

VISTO :

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Brita bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO ISC

°/0

g/cm3 % %

Proctor Normal

8,2

2,004 0,00 59

Proctor Intermediario

8,2

2,067 0,00 103

Proctor Modificado

8,2

2,126 0,10 146

2,140

s (glcm?3)

2,120

PM

2,100

2,080

2,060

Pl |

2,040

2,020

PN | ]

2,000

ISC na densidade de 95% da y4,s dO
Proctor modificado = 70,2 %

1,980

50 60 70 80

90

100

110 120 130 140 150

ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 82%

Dens. Seca Maxima = 2,126 g/lcm®
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ENGESOLO | mEeETODO

DE

ENSAIO DIREN

G

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

REG. :

TRECHO :

2650

ESTUDO : SUB-TRECHO :

Pedreira Concresul

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA : PROF. (m) :

04

DATA :

16/07/13

VISTO :

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Brita bica corrida

UMIDADE

DENSIDADE SECA EXPANSAO

ISC

ENERGIA DE COMPACTAGAO

°/0

g/cm3 %

%

Proctor Normal

7,8

2,106 0,00

85

Proctor Intermediario

7,8

2,123 0,00

135

Proctor Modificado

7,8

2,123 0,00

145

2,180

s (glcm?3)

2,160

2,140

Pl PM

2,120

2,100

2,080

2,060

2,040

ISC na densidade de 95% da y4,s dO
Proctor modificado = 85,0%

2,020

2,000

80 90 100 110

120 130 140
ISC (%)

150

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 168 / 223

OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 7.8%

Dens. Seca Maxima = 2,123 g/cm®
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ENGESOLO

METODO DE ENSAIO DIRENG

CLIENTE :

SETOP
PROJETO/OBRA :

Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S

TRECHO :

REG. :

2651

ESTUDO :

Pedreira Concresul

ESTACA/POSICAO : FURO/AMOSTRA :

05

PROF. (m) :

SUB-TRECHO :

DATA :

16/07/13
VISTO :

CLASSIFICACAO DO MATERIAL :
Brita bica corrida

ENERGIA DE COMPACTAGAO

UMIDADE

DENSIDADE SECA

EXPANSAO ISC

°/0

g/cm3

% %

Proctor Normal

8,9

2,028

Proctor Intermediario

8,9

2,069

0,00 87

Proctor Modificado

8,9

2,111

0,00 108

2,120

Ys (glcm?)

2,100

PM

2,080

2,060

o

2,040

PN /

2,020

ISC na densidade de 95% da y¢4, dO
Proctor modificado = 53,0 %

2,000

1,980
45 55 65

75

85

95 105 115
ISC (%)
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OBSERVACAO:
Dados do Proctor Modificado:
Umidade 6tima = 89%

Dens. Seca Maxima = 2,111 g/lem®
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6.2 PEDREIRA BRASITCLIA
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DADOS SOBRE A OCORRENCIA

REFERENCIA PEDREIRA BRASITALIA

MATERIAL -

ACESSO AEROGDROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM
DIST. AO EIXO (km) 138,8 Km

PRODUGAO (m° /dia) -

UTILIZAGAO PAVIMENTAGAO

ENDEREGO CARIACICA —ES

TELEFONE (27) 3246-0400

PEDREIRA BRASITALIA

CROQUI DE LOCALIZAGCAO
SEM ESCALA

PEDREIRA  BRASITALIA

O

LINHARES

e ESPECIFICAGAQ
METODO DE Py 04.05.610—COCRETO
ENSAIO ENSAIO BRITA "01 BETUMINOSO USINADO A
QUENTE — DIRENG
DESGASTE POR ABRASAOQ o
Lo ANGELES" NBR NM 51 39.5% (FAIXA "A") < 40%
RIO NOVO DO SUL /»
BR-452 BR—482
3,3km
O BR—489 O
— S
( 4km
i
0.0km
i
AEROPORTO_DE_CACHOEIRO —j
DO ITAPEMIRIM
DESENHOS DE REFERENCIA: ELABORAGAO DE PROJETO SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS - SETOP
E“EESO[O i AERODROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — E.S.
Eng’ Carlos Leandro Stoll Vaz — CREA-MG: 50.214/D
“".u DESENHADO: VISTO: ESCALA:
0 Nov/2013[EMISSAD MINUTA CURY RAPHAEL VIOLA PROJETO DE PAVIMENTAGAO
N* ENGESOLO CONFERIDO: DATA: _ FOLHA:
REV. DATA MOD\F\CAQAO APROVADO AE*PROWB/WB*DE7067205 A Novembro/2013 OCORRENCIA DE MATERIAIS PEDREIRA PV_05

HEN
~
O
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6.2.1 BOLETIM DE SONDAGEM
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E"GE§9I-'9 BOLETIM DE SONDAGEM
R WS B
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA: 11
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 19/11/13
ESTUDO: Pedreira Brasitdlia VISTO:
ESTACA POSIGAO FURO| PROFUNDIDADE CLASSIFICAQAO EXPEDITA COLETA
01 Brita - 01 Coletada no monte *
02 Brita - 02 Coletada no monte *
* AMOSTRAS COLETADAS
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6.2.2 QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
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ENGESOLO

QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES 28/12/2023 19:49 PAGINA 175/ 223

VYV REWY
VULY AGREGADOS
CLIENTE: SETOP REG.: 4273
TRECHO: Aeroporto de Cachoeiro do Itapemirim DATA: 22/11/2013
ESTUDO: Pedreira Brasitalia FOLHA: 01/01
MATERIAL: Brita "1" VISTO:
RESULTADOS ESPECIFICACAO
2 04.05.610 - CONCRETO
ENSAIO METODO DE ENSAIO Brita "1" BETUMINOSO USINADO
A QUENTE - DIRENG
Desgaste por Abrasao NBR NM 51 39,5 % (Faixa “B”) < 40%
Los Angeles
OBSERVACOES:
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6.3 PEDREIRA SOBRITA
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DADOS SOBRE A OCORRENCIA

REFERENCIA PEDREIRA SOBRITA

MATERIAL -

ACESSO -

DIST. AO EIXO (km) 167,5 Km

PRODUGAO (m° /dia) -

UTILIZAGAO PAVIMENTAGAO

ENDEREGO SERRA —ES

TELEFONE (27) 3441-1711 E (27)3341-1398

PEDREIRA SOBRITA INDUSTRIA S.A
CROQUI DE LOCALIZAGAO

SEM ESCALA

PEDREIRA  SOBRITA

e ESPECIFICAGAO
METODO DE nqn 04.05.610—COCRETO
ENSAIO ENSAIO BRITA "01 BETUMINOSO USINADO A
QUENTE — DIRENG
,[,’LEOSSGA;I(EEES;, ABRASAO | \gr NM 51 38,5% (FAIXA "A") < 40%
RIO_NOVO DO SUL /»
BR-482 BR_482 T
3,3km
O BR—489 O
N \—_
( ,4km
i
0.0km
1 |||||)
AEROPORTO_DE_CACHOEIRO
DO ITAPEMIRIM
DESENHOS DE REFERENCIA: ELABORAGAO DE PROJETO SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS - SETOP
E“EESO[O RT': AERODROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — E.S.
Eng’ Carlos Leandro Stoll Vaz — CREA-MG: 50.214/D
“".u DESENHADO: VISTO: ESCALA:
0 INOV/2013|EMISSAO MINUTA CURY RAPHAEL VIOLA PROJETO DE PAV|MENTAQAO
N* ENGESOLO CONFERIDO: DATA: _ FOLHA:
Rev.l DaTA MODIFICACAO APROVADO AE—PRO13,/13—DE—06-206| A Navembra,/2013 OCORRENCIA DE MATERIAIS — PEDREIRA ov—06

HEN
~
(0]
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E"GE§9I-'9 BOLETIM DE SONDAGEM
By iy
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA: 11
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 19/11/13
ESTUDO: Pedreira Sobrita - Serra ES VISTO:
ESTACA POSIGAO FURO| PROFUNDIDADE CLASSIFICAQAO EXPEDITA COLETA
01 Brita - 01 Coletada no monte *
02 Brita - 02 Coletada no monte *
* AMOSTRAS COLETADAS
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ENGESOLO

QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 181 /223

S AGREGADOS
CLIENTE: SETOP REG.: 4271
TRECHO: Aeroporto de Cachoeiro do Itapemirim DATA: 22/11/2013
ESTUDQO: Pedreira Sobrita FOLHA: 01/01
MATERIAL: Brita "1" VISTO:
RESULTADOS ESPECIFICACAO
2 04.05.610 - CONCRETO
ENSAIO METODO DE ENSAIO Brita "1" BETUMINOSO USINADO
A QUENTE - DIRENG
Desgaste por Abrasao NBR NM 51 38,5 % (Faixa “A”) < 40%
Los Angeles
OBSERVACOES:

180
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7-ESTUDO DE AREAIS

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM / ES
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AREAL A-01-JOSE VALENTE UCHDA

7.1.
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DADOS SOBRE A OCORRENCIA

N°* REFERENCIA

AREAL—01 Sr. JOEL VALENTE UCHOA

MATERIAL AREIA MEDIA

ACESSO AERODOMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM
DIST. AO EIXO (km) 42,7

VOLUME UTILIZAVEL (m3) SUFICIENTE

UTILIZAGAO PAVIMENTAGAO

LOCALIZAGAQ -

CONTATO Sr. JOEL VALENTE UCHOA

TELEFONE (28) 9985 - 4314

RESULTADOS MeDIOS

RESULTADOS DE

GRANULOMETRIA (% PASSANDD

AREAL—01Sr. JOEL VALENTE UCHOA

CROQUI DE LOCALIZACAO

SEM ESCALA

CLASSIF, # 3/80 # 47| # 107 # 16| # 30|4# 40 | # 50 [% 100|# o0
AREIA MEDIA| 100 99 73 64,6| 26,6 103| 53| 26 2 JERONIMO MONTEIRD
CALGAMENTO
8 8 [} =} © o :Q Q i = g Jiai'l 39,4km 41.6km OR\ENL
DI i i i Do s 2 oo ———
I | VR N
| RN
* i i i i i i i i i i SAO_JOAQUIM \\ \' A.7km Tl
70— 1 1 N —
Swl || | RN -
Sl 1 IEREEE
ST | RN W
. Lo ! ! I i T _
ST | BEEREE i W
30 ————1 1 1 — ~‘ L
b | | N R
20— 1 1 T b
o] 1 SN ¥
L 1 IREEEE ¥
O I R Y
Xmédia
CLASSIF. | EA ¢ % 5| MASSA UNITARIA gEZEI%%DSE IMPUREZA
APARENTE NO " ORGANICA
ESTADO SOLTO GR&OS
3 3 COORDENADAS GEOGRAFICAS (UTM)
AREIA MEDIA 85,06 1,421 g/cm 2,632 g/cr’| <300 ppm
ESTE 252.554,00
NORTE 7.702,549
DESENHOS DE REFERENCIA: ELABORAGAO DE PROJETO SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS — SETOP
E“EESOI.O i AERODROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — E.S.
Eng’ Carlos Leandro Stoll Vaz — CREA-MG: 50.214/D
“".u DESENHADO: VISTO: ESCALA:
0 NOV/ZOWB EM\SSAO MINUTA CURY RAPHAEL VIOLA PRO\JEFO DE PAV'MENTAQAO
° CONFERIDO: DATA: FOLHA:
REV. DATA MODIFICAGAO APROVADO NAEEE;ERSSEOB/“,DE,OG,2OS A Novembro/2013 OCORRENCIA DE MATERIAIS — AREAL ov_0

—-—
[0e]
w
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E"GE§9I-'9 BOLETIM DE SONDAGEM
b W sy
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA: 11
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 15/07/13
ESTUDO: Areal 01 (José Valente Uchéa) VISTO:
ESTACA POSIQAO FURO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAGAO EXPEDITA COLETA
01 Areia média a grossa *
02 Areia média a grossa *
03 Areia média a grossa *
** AMOSTRAS COLETADAS
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QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZACAO
DE AGREGADOS

PROJETO/OBRA: Aerédromo de Cachoeiro de Itapemirim — E.S

REG: 2661 a 2663

TRECHO: -

DATA: 26/07/2013

SUB-TRECHO: -

FOLHA: 01/01

ESTUDO: Areal A-01 (José Valente Uchoa)

MATERIAL: Areia média grossa

VISTO:

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 188 /223

5 GRANULOMETRIA - PORCENTAGEM QUE PASSA
CLASSIFICACAO
REG. AM EXPEDITA
#3/4 | #3/8 | #4 #10 | #16 | #30 | #40 | #50 | # 100 | # 200
N.° N.° . % | % | % | % | % | % | % | % | % | %
2661 | o1 | Arelamédiagrossa | _ |\ _ | 100 | 97 | 86 | 37 | 15| 8 | 4 | 3
2662 | 02 Areia média grossa - 110097 | 25| 23| 9 3 2 1 1
2663 | 03 Areia média grossa - - |l100] 97 | 85 | 34 | 13| 6 3 2
MASSA
REG AM CLASSIFICACAO IMPUREZA EQUIVALENTE leé\l :E%A(%E UNITARIA
: EXPEDITA ORGANICA DE AREIA GRAOS APARENTE NO
ESTADO SOLTO
N.° N° - ppm % - g/cm’
2661 01 |Areia média grossa <300 86,6 2,657 1,421
2662 | 02 |Areia média grossa <300 84,5 2,594 1,424
2663 | 03 |Areia média grossa <300 84,1 2,647 1,419
OBSERVACOES:
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N®* REFERENCIA AREAL Sr. VALMIR DE SOUZA A-2 CROQUI DE LOCAUZAQAO
MATERIAL AREIA MEDIA
ACESSO AERODROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM SEM ESCALA \
DIST. AO EIXO (km) 40,6 \\\
VOLUME UTILIZAVEL (m3) SUFICIENTE \\
UTILIZAGAO PAVIMENTAGAO _ A\
LOCALIZAGAO - AT ~
CONTATO Sr. VALMIR DE SOUZA /// \\\ /
TELEFONE (28) 3515 — 1406 / // \\\ /
[ \\\ CASA ////
’ ‘ 40,6km \\\ / /
RESULTADOS MeDIOS W/
AREAL A-2 \\/ /
RESULTADOS DE GRANULOMETRIA (% PASSANDD) W\ /
//SQ,SKM
CLASSIF. #3/8Y # 4| ¥ 10" | # 16 | # 30 | # 40 | # S0 |# 100 |# 200 \\ (
AREIA MEDIA| 100 98,3 95,6/ 91,3| 64,6| 41 es,6l 7.6 4 N
N
N
N
: I
g 83 ¢ e o . S8y, % g
— 7 1 I
oot L — 1 I I
| [ | ] [ QW
e | I > N
80 t +—+ t t t t t t t
R | R EREE I
70p—-+—H : - /)
8 o || | A N ! /s
ol | - Y s
st 3 R
sol -+ | i
afH— 1 EEEREE <P
oA | RN
— | 1 IRERRE P P
ah | e | R[] eeoreouo e 04
Xmédia
MARATRIZES
CLASSIF. | EA ¢ 7 5| MASSA UNITARIA | DENSIDADE IMPUREZA 34.0m
APARENTE NO REAL DOS hpganica
ESTADO SOLTO GR&AOS
AREIA MEDIA 72,2 1,334 g/cm3 2,694 g/cm:3 <300 ppm
COORDENADAS GEOGRAFICAS (UTM
ESTE 304.074,00
NORTE 7.677,813
DESENHOS DE REFERENCIA: ELABORAGAO DE PROJETO SECRETARIA DE ESTADO DOS TRANSPORTES E OBRAS PUBLICAS — SETOP
E“EESO[O o — AERODROMO DE CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — E.S.
o Nov 201 3Jewissio wNoTA CoRY | e o | PROJETO DE PAVIMENTAGAO e
REV. DATA MOD\F\CAQAO APROVADO NA‘EEL\‘;ERSSEOB/ijDE70672O7 CONFERIDO: DATA: Noverbro/2013 OCORRENCIA DE MATERIAIS — AREAL FOLHA: PY—07

—-—
0]
©
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E"GE§9I-'9 BOLETIM DE SONDAGEM
b W sy
CLIENTE: SETOP/ES
PROJETO/OBRA: Aerdédromo de Cachoeiro de Itapemirim - E.S. FOLHA: 11
TRECHO: Aeroporto Raimundo de Andrade DATA: 15/07/13
ESTUDO: Areal 02 (Valmir Souza) VISTO:
ESTACA POSIQAO FURO | PROFUNDIDADE CLASSIFICAQAO EXPEDITA COLETA
01 Areia média *
02 Areia média *
03 Areia média *
** AMOSTRAS COLETADAS
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E“ GESOI.“ QUADRO-RESUMO DE ENSAIOS DE CARACTERIZACAO
WV EW | DE AGREGADOS

W R
PROJETO/OBRA: Aerédromo de Cachoeiro de Itapemirim — E.S REG: 2664 a 2666
TRECHO: - DATA: 26/07/2013
SUB-TRECHO: - FOLHA: 01/01
ESTUDO: Areal A-02 (Valmir Sousa) VISTO:
MATERIAL: Areia média

5 GRANULOMETRIA - PORCENTAGEM QUE PASSA
CLASSIFICACAO
REG. AM EXPEDITA
#3/4 | #3/8 | #4 #10 | #16 | #30 | #40 | #50 | # 100 | # 200
N.° N.° . % | % | % | % | % | % | % | % | % | %
2664 | 01 Areia média - - l100] 97 | 93| 67 | 43 | 27 | 8 4
2665 | 02 Areia média - l100] 95 | 93 | 89 | 65 | 42 | 27 | 8 4
2666 | 03 Areia média - - l100] 97 | 92 | 62 | 38 | 23| 7 4
MASSA
REG AM CLASSIFICACAO IMPUREZA EQUIVALENTE leé\l :E%A(%E UNITARIA
: EXPEDITA ORGANICA DE AREIA GRAOS APARENTE NO
ESTADO SOLTO
N.° N° - ppm % - g/cm’
2664 | 01 Areia média <300 71,5 2,654 1,335
2665 | 02 Areia média <300 72.8 2,714 1,333
2666 | 03 Areia média <300 72,5 2,714 1,335
OBSERVACOES:

AE-PR 013/13
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AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM / ES
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA AEROVIARIA

9 - SONDAGEM A PERCUSSAQ

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM / ES
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SONDAGENS

9.1.
NOVO TERMINAL DE PASSAGEIROS
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DINIZ SONDAGEM LTDA

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAQO

FURO: SP- 01

COTA DO TOPO: 73,364

Resisténcia a Penetragdo S. P. T.

30cm iniciais  30cm finais GOLPES [NA (m)[REVEST.|CAMADAS
10 20 30 40 | F
08|11
I
i
{ 07/09
\
) 10]11
s\ Lt IN NN
\
\ 13|16
\\\ = |l KON\
R S I | Y R B B A PR NN
SN L T TR
\\ \ 23 33 ..........
s o — -_

46/26 |30/11

48/25 |30/10

3008 |-

3010 |-

NAO FOI ENCONTRADO NESTA DATA

PROF.(m)

Classificacao

2,50

5,00

9,10

Argila siltosa com pedras graudas
soltas, vermelha, consisténcia média
arija.

(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina,
vermelha, consisténcia rija.
(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, compacto a muito compacto.
(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM
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oR

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

QUEDA:

evestimento: 2 1/2"

¢int: 13/8"
75CM
o ext: 2"

Inicio: 26/08/2013
Término: 26/08/2013

N¢ DA FOLHA: 111

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

OBRA:

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO SANTO

- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE

ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.694.399,3700
COORDENADA E: 272.215,1800

Resp. Técnico: Eng®° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

% Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Licia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAQO

FURO: SP- 02

COTA DO TOPO: 71,831

Resisténcia a Penetragdo S. P. T.

30cm iniciais  30cm finais GOLPES [NA (m)
10 20 30 40 | F
) 09|11
]
i
i 07|08
\
\
] 08[10
\ 0s[1
\
\
\ 12|15
\ 21
\
\
\\\\ 14|19
A ) N -
\
\
‘\\\\\\ 19/27
I, 1T <
’ / ::
(¢ 1318 o
v\ =z
N A
v 14[23 =
\ \ S
\ 18[24 <
\\ —_ oc
N =
AN 2533 | 8
\\ \ E
\\ -
S 36(41/23 O
.|| S6[4 Q
O
<L
48/21_30/06 Pz

REVEST.[CAMADAS

PROF.(m)

Classificagao

0,80

5,00

Argila siltosa com pedras graldas
soltas, vermelha.
(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina,
vermelha, consisténcia média a rija.
(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, medianamente a muito
compacto.

(SOLO RESIDUAL)

12,211

LIMITE DA SONDAGEM
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 26/08/2013
Término: 26/08/2013

N¢ DA FOLHA: 111

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

pint: 1.3/8"
QUEDA: 75CM

OBRA:

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO SANTO

- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE

ITAPEMIRIM/ES

COORDENADA N: 7.694.402,1500
COORDENADA E: 272.202,7100

o ext: 2"

Resp. Técnico: Eng®° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia -

Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAQO

FURO: SP- 03

COTA DO TOPO: 73,960

Resisténcia a Penetragdo S. P. T.

30cm iniciais 30cm finais

GOLPES [NA (m)|REVEST.|CAMADAS| PROF.(m)

10

20 30 40

I F

Classificagao

11{13

3,50

P4

4
V4
//
A"

48/25 |30/10

(XX
i XX
XX

30/12 |

NAO FOI ENCONTRADO NESTA DATA

9,12¢

Argila siltosa com areia fina,
vermelha, consisténcia rija.
(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, medianamente a muito
compacto.

(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 27/08/2013

Término: 27/08/2013 |\ DA FOLHA:1/

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRACQ|OBRA:

pint: 1.3/8"

QUEDA: 75CM

o ext: 2"

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO SANTO
- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM/ES

COORDENADA N: 7.694.388,4500

COORDENADA E: 272.209,2800

Resp. Técnico: Eng®° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA

201



DINIZ SONDAGEM LTDA

=

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Licia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAQO

FURO: SP- 04

COTA DO TOPO: 72,242

Resisténcia a Penetragdo S. P. T.

30cm iniciais  30cm finais GOLPES [NA (m)
10 20 30 40 | F
12|13
]
[
1
‘.\ 13115
'/
]
; 11]12
'/
J
( 08 11
\
\
‘\ 10114
\
\
\ 16[20
> Dl
U4
U4
¢ 09|13
‘ \
[
! 10]16
N ~N -
\\ \
I N 23|32
~_ | =F

45/28 [30/13

40/23 |20/08

NAO FOI ENCONTRADO NESTA DATA

30/10 |-

REVEST.[CAMADAS

PROF.(m)

Classificagao

0,90

6,00

Argila siltosa com pedras graldas
soltas, vermelha.
(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina,
vermelha, consisténcia rija.
(SOLO COLUVIONAR)

12,101/

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, medianamente a muito
compacto.

(SOLO RESIDUAL)

LIMITE DA SONDAGEM
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 27/08/2013
Término: 28/08/2013

N¢ DA FOLHA: 111

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

OBRA:

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO SANTO

- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE

Resp. Técnico: Eng®° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

$int: 1 3/8" ITAPEMIRIM/ES CLIENTE:
QUEDA: 75CM COORDENADA N: 7.694.388,6000 ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
b ext: 2" COORDENADA E: 272.192,9800
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DINIZ SONDAGEM LTDA

=

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAQO

FURO: SP- 05

COTA DO TOPO: 74,108

Classificacao

Resisténcia a Penetragdo S. P. T.
30cm iniciais  30cm finais | GOLPES |NA (m)|REVEST.|CAMADAS| PROF.(m)
10 20 30 40 |, F
11|14 0,80
. !
\
\
Yy 17)21
/’/
'/
P 12[17
\
\
\ \ 1419
7 ul L
/
/
{ 09]13
\ N
[ \ NG 5,50
(! 1Ql4
\‘ \ E
‘.\ 13]18 o)
\ N\ E
k 18[25 L
) == z
! @)
| a) ; ;
! \ 18|27 <
\ -+ o
\ =
Y =z
\ 22130 | 3 é é §
\\ >
\ L
\ 27|38 o é § §
) = -+ s
\\ e
) 31 B
\ 29/20 =z

Argila siltosa com pedras graldas
soltas, vermelha.
(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina,
vermelha, consisténcia rija a dura.
(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, medianamente a muito
compacto.

(SOLO RESIDUAL)

j LIMITE DA SONDAGEM
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 31/08/2013
Término:

Ne¢ DA FOLHA: 1/1

31/08/2013

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

¢int: 13/8"
QUEDA: 75CM
o ext: 2"

OBRA:

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES

COORDENADA N: 7.694.372,3600

COORDENADA E: 272.198,6000

Resp. Técnico: Eng° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

COTA DO TOPO: 71,982

REVEST.|CAMADAS]

PROF.(m)

Classificacao

3,50

8,00

17,36

Argila siltosa com pedras graldas
soltas, vermelha, consisténcia média
arija.

(ATERRO)

Argila siltosa, concrecionada,
micacea, amarela, consisténcia dura.
(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, medianamente a muito
compacto.

(SOLO RESIDUAL)
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/ LIMITE DA SONDAGEM

Ne¢ DA FOLHA: 1/1

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

SONDAGEM A PERCUSSAO FURO: SP- 06
Resisténcia a Penetragdo S. P. T.
30cm iniciais  30cm finais | GOLPES |NA (m)
10 20 30 40 | F
09|08
|
‘\ 10[13
\
|
] \ 11|15
N
\k 24|29
4
4
y 20[21
\
\
N 25|29
/ <
74 z
] 18|21 m)
4 T <
’ =
/,/ a
¢ s | 2
\ @)
“\ 15[17 2
\ - o
\ =
\ :
L\ 17[21 S
I b
] i
H \ 16l24 | ©
’ T o
P/ o
i { 1318 | =
\
\ \
\ 16[22
\ \
\
\ 19]26
N ——
\
v\
YN\ 23(32
\ \
‘\
\ 26/41
\
\
\
N 34|42/21
¢ Revestimento: 2 1/2" Inicio: 27/08/2013
Término: 27/08/2013
PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ|OBRA: .
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE
¢int: 1 3/8" CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
QUEDA: 75CM COORDENADA N: 7.694.373,4100
b ext: 2" COORDENADA E: 272.178,9100

Resp. Técnico: Eng° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

=

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

COTA DO TOPO: 74,038

PROF.(m)

Classificacao

3,50

9,00

14,70

18,20

Argila siltosa com pedras graudas
soltas, vermelha, consisténcia média
arija.

(ATERRO)

Argila siltosa, concrecionada,
micacea, amarela, consisténcia dura.
(SOLO COLUVIONAR)

Silte argiloso com areia fina,
micaceo, amarelo, consisténcia
média a rija.

(SOLO RESIDUAL)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, compacto a muito compacto.

(SOLO RESIDUAL)
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/ LIMITE DA SONDAGEM

SONDAGEM A PERCUSSAO FURO: SP- 07
Resisténcia a Penetragdo S. P. T.
30cm iniciais  30cm finais GOLPES [NA (m)[REVEST.|CAMADAS
10 20 30 40 | F
08|09
N
\
\
) 1]12
)
I
{ 08|12
™~
<
~
~
‘\\\ 24[38
| = | M S
[ 4| I I B I N Y
( 23|32
\
\ NN
\ 25|32
7 — < BRI
/! / > NN
! 2025 o NG NN
= NN
N S OO
, O ... .. ..
e tofis | < NN
l_
[ / =z
! o9[13 | 8 é § §
] - b
] w
H o7lto | © é § §
) -_ L
\ Q
e
] oslos | =
LA ——
1\
'\
: 08|12
‘ \
'
IR 09]14
\\\\\\
sy | aslee
\\
\
- 30]40/23 § i §
45/25 |30/10 ;(< i §
52/20 |30/05
¢ Revestimento: 2 1/2" Inicio: 29/08/2013 0 .
Término: 29/08/2013 N®DA FOLHA: 1/1

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

pint: 1.3/8"
QUEDA: 75CM

OBRA:

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO SANTO

- TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE

ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.694.359,6400
COORDENADA E: 272.187,9200

o ext: 2"

Resp. Técnico: Eng®° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

=

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

COTA DO TOPO: 72,737

REVEST.|CAMADAS]

PROF.(m)

Classificacao

2,90

8,00

10,50

17,35

Argila siltosa com pedras graudas
soltas, vermelha, consisténcia média
arija.

(ATERRO)

Argila siltosa, concrecionada,
micacea, amarela, consisténcia dura.
(SOLO COLUVIONAR)

Silte argiloso com areia fina, micaceo,
amarelo, consisténcia rija a dura.
(SOLO RESIDUAL)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, medianamente a muito
compacto.

(SOLO RESIDUAL)
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[—

LIMITE DA SONDAGEM

Ne¢ DA FOLHA: 1/1

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO

SONDAGEM A PERCUSSAQO FURO: SP- 08
Resisténcia a Penetragdo S. P. T.
30cm iniciais  30cm finais | GOLPES |NA (m)
10 20 30 40 | F
0809
i 24
1
0
! \ 08|12
s%\
~\~\\\ 31_§7
\ N
'\ || 36/45
\
\
‘[ 39]51
ol 02
45|39/19
=" ,E
o= || 20|24 | &
p) T <C
/’ &
U4
¢ g7 | g
\\ \ @)
\ a)
\ 17119 <
) -+ o
|_
/| =
{ \ 15[18 (z)
\ \ i
' 623 | O
/’ / 91:
I / 12|16 Z
A ) ——
\
\
\ 17[20
\
\
! 18(24
N ——
\ \
A
\
NN 24|32
\ \
‘\
\ 27|39
\
N
\
AN 3543/20
¢ Revestimento: 2 1/2" Inicio: 29/08/2013
Término: 30/08/2013
PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ|OBRA:
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE
¢int: 1 3/8" CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
QUEDA: 75CM COORDENADA N: 7.694.358,9800
b ext: 2" COORDENADA E: 272.175,4900

Resp. Técnico: Eng° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

COTA DO TOPO: 73,529

REVEST.|CAMADAS]

PROF.(m)

Classificacao

3,90

5,00

'/

/.

7,00

15,35

SR SR SRR

Argila siltosa, vermelha, consisténcia
mole a média.
(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina,

(SOLO COLUVIONAR)

ermelha, consisténcia mole a média.

Argila siltosa, concrecionada,
micacea, amarela, consisténcia dura.
(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, medianamente a muito
compacto.

(SOLO RESIDUAL)
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-/ LIMITE DA SONDAGEM

SONDAGEM A PERCUSSAO FURO: SP- 09
Resisténcia a Penetragdo S. P. T.
30cm iniciais  30cm finais | GOLPES |NA (m)
10 20 30 40 | F
04105
' 4
\
\
|I\ 05|07
Il
0
- 05|06
\\
\
AN 1014
\\\\\
Taa N 2432
\ \
\
Y 28|41
g 13|21 a
\ =
'. 7
; 14|21 =
/ Q
f 09[13 <
{ -+ o
\ =
. \ £
' 1o)16 | 8
\ \ Z
\\ L
AN \ 18|24 O
\\ \ -T- L
\ (@)
<L
N\ 2431 | =
‘ \
\
! 25|34
N\ ——
\
\
\ \
AR 32|41
N ——
\
\
|| 364120
¢ Revestimento: 2 1/2" Inicio: 01/09/2013
Término: 01/09/2013

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

QUEDA: 75CM

pint: 1.3/8"

o ext: 2"

Ne¢ DA FOLHA: 1/1

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

OBRA:

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE

CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.694.349,0100
COORDENADA E: 272.175,7300

Resp. Técnico: Eng° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

=

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAQO

FURO: SP- 10

COTA DO TOPO: 73,728

Resisténcia a Penetragdo S. P. T.

30cm iniciais 30cm finais

GOLPES [NA (m)|REVEST.[CAMADAS| PROF.(m)

10 20 30 40

Classificacao

wmT s
7

4,50

6,00

o
\"’
4
\/

9,00

- an = TN

l
|
NAO FOI ENCONTRADO NESTA DATA

16,35

Argila siltosa, vermelha, consisténcia
mole a média.
(ATERRO)

Argila siltosa com areia fina,
vermelha, consisténcia rija.
(SOLO COLUVIONAR)

Argila siltosa, concrecionada,
micacea, amarela, consisténcia dura.
(SOLO COLUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, amarelo com
manchas acinzentadas e rajadas em
preto, medianamente a muito
compacto.

(SOLO RESIDUAL)
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J LIMITE DA SONDAGEM

¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 02/09/2013

Término: 03/09/2013 |\ DA FOLHA:1/1

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAC|OBRA:

¢int: 13/8"
QUEDA: 75CM
o ext: 2"

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES

COORDENADA N: 7.694.342,1600

COORDENADA E: 272.176,1800

Resp. Técnico: Eng° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 210/ 223

SONDAGEM A PERCUSSAO FURO: SP- 11 COTA DO TOPO: 70,786
Resisténcia a Penetragdo S. P. T.
30cm iniciais  30cm finais | GOLPES [NA (m)[REVEST.|CAMADAS| PROF.(m) Classificagéo
10 20 30 40 | F
. 06)07 Argila siltosa com pedras graudas
\‘\ soltas, vermelha, consisténcia média
‘\ 09|11 a rija.
il T (ATERRO)
0
| 09]10
S 4 i
N /
S
N 22|27 3,90
\ N
\ 2834 NG o _
! T NN Argila siltosa, concrecionada,
H NN micacea, amarela, consisténcia dura.
J 26|34 NN (SOLO COLUVIONAR)
P RAR R
,/ o NN
’ <C AN
/ 18|22 a NN
! / E
i 15[18 | O\ 8,00
] - z
\ \ )
| a
v\ 16|21 < >>§ é §
i/ T | E
|_
l/ prd
/ 1416 | 8 é é §
] pd
A 1
' —
%\ \ 12418 8 Silte arenoso (areia de textura
N 19): variada), micaceo, amarelo com
\ 18|24 pd manchas acinzentadas e rajadas em
1 ;g%z preto, medianamente a muito
\
compacto.
\
\ 19124 (SOLO RESIDUAL)
\
\ 2230
\
\
' 24|34 é § §
N —
\
\ \
\ 28|39 >>§ § §
;g%z 16,45 / LIMITE DA SONDAGEM
¢ Revestimento: 2 1/2" Inicio: 03/09/2013 o o E
° : ° : SCALA:
Término: 03/09/2013 N2 DA FOLHA: 1/1 N2 REL: RI 816/13

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

QUEDA: 75CM

pint: 1.3/8"

o ext: 2"

OBRA:

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO
SANTO - TERMINAL DE PASSAGEIROS- MUNICIPIO DE

CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.694.354,2100
COORDENADA E: 272.165,1900

Resp. Técnico: Eng° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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9.2 SONDAGENS SESCINC
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DINIZ SONDAGEM LTDA

=

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Licia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAQO

FURO: SP- 12

COTA DO TOPO: 72,505

Resisténcia a Penetragdo S. P. T.

NAO FOI ENCONTRADO NESTA DATA

30cm iniciais  30cm finais | GOLPES |NA (m)|REVEST|CAMADAS| PROF.(m) Classificagéo
10 20 30 40 | F
11|15 0,80F Argila siltosa, vermelha.
" ‘ (ATERRO)
[
[ 11[15
‘ -
\
\ \
A 15|16
A\
LN 1622
‘| Silte arenoso (areia de textura
" 17120 variada), micaceo, réseo com
\\ manchas amareladas e rajadas em
\ 21|26 preto, medianamente a muito
M \ - compacto.
\ \ (SOLO RESIDUAL)
\ 25|35
N N T
A
Mo 34]41/23
52/22_[30/07
9,224

LIMITE DA SONDAGEM
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 03/09/2013
Término: 03/09/2013

N¢ DA FOLHA: 111

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

pint: 1.3/8"
QUEDA: 75CM

OBRA:

- AREA DA SESCINC

MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.694.508,7500
COORDENADA E: 272.322,9600

o ext: 2"

AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO SANTO

Resp. Técnico: Eng®° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

=

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAQO

FURO: SP- 13

COTA DO TOPO: 72,802

Resisténcia a Penetragdo S.

P.T.

30cm iniciais 30cm finais

GOLPES [NA (m)|REVEST.|CAMADAS| PROF.(m)

10 20 30 40

Classificacao

NAO FOI ENCONTRADO NESTA DATA

| F
10{13 0,80 Argila siltosa, vermelha.
‘ (ATERRO)
1116
14]16
15|20
Silte arenoso (areia de textura
16)21 variada), micaceo, réseo com
manchas amareladas e rajadas em
19|24 preto, medianamente a muito
-1 compacto.
(SOLO RESIDUAL)
25|33
30(40/23
51/25 [30/10
9,251/

LIMITE DA SONDAGEM
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 03/09/2013

Término: 03/09/2013 ||\ DA FOLHA:1/1

Ne REL: RI 816/13 |ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

¢int: 13/8"
QUEDA: 75CM
o ext: 2"

OBRA:
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM - ESPIRITO SANTO
- AREA DA SESCINC

Resp. Técnico: Eng®° Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.694.498,3600
COORDENADA E: 272.326,1900

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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9.3 SONDAGENS AMPLIACAO DA PISTA
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DINIZ SONDAGENS LTDA.
Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Lucia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

QUADRO LOCACAO -AMPLIACAO DA PISTA DE POUSO
AEROPORTO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM-
MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES -
SEGUNDA ETAPA DOS TRABALHOS
DADOS TOPOGRAFICOS

TABELA DE LOCACAO SONDAGEM

COORDENADAS ELEVACOES
PROJETO PROJETO LOCADA
SONDAGENS NORTE ESTE ELEV.
SP0O1 7.693.872,3987 271.985,5004 64,000
SPO1A 7.693.871,0000 271.987,0000 63,800
SP02 7.693.952,1840 272.045,2699 63,000
SPO2A 7.693.953,0000 272.046,0000 63,200
SPO3 7.694.032,1149 272.105,3688 64,000
SPO3A 7.694.030,0000 272.103,0000 63,900

215
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DINIZ SONDAGEM LTDA

===

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa LUcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAO

FURO: SP-01

COTA DO TOPO: 64,000

Resisténcia a Penetracdo S. P. T.

30cm iniciais 30cm finais

10 20 30 40

GOLPES |NA (m)|REVEST |CAMADAS| PROF.(m)

| F

Classificacao

1,00

:

3,70

29/10/2013

Argila siltosa com areia fina,
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, cinza com
manchas amareladas, medianamente
a muito compacto.

(SOLO RESIDUAL)

IMPENETRAVEL A PERCUSSAO

LAVAGEM POR TEMPO
3,65-3,67=0,02m/10min
3,67-3,69=0,02m/10min
3,69-3,70=0,01m/10min
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 28/10/2013

o .
Término: 28/10/2013 |\ DA FOLHA: 171

N° REL: RI 816/13-A  [ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

¢int: 1 3/8"
QUEDA: 75CM

¢ ext: 2"

OBRA:

AMPLIACAO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -

MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.693.872,3987

COORDENADA E: 271.985,5004

Resp. Técnico: Eng® Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

===

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa LUcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAO

FURO: SP- 01A

COTA DO TOPO: 63,800

Resisténcia a Penetracdo S

.P.T.

30cm iniciais 30cm finais

GOLPES |NA (m)|REVEST |CAMADAS| PROF.(m)

10 20 30 40

| F

Classificacao

1,00

:

3,61

29/10/2013

Argila siltosa com areia fina,
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, cinza com
manchas amareladas, medianamente
a muito compacto.

(SOLO RESIDUAL)

IMPENETRAVEL A PERCUSSAO

LAVAGEM POR TEMPO
3,55-3,57=0,02m/10min
3,57-3,59=0,02m/10min
3,59-3,61=0,02m/10min

OBS: Furo deslocado conforme
NBR para confirmar
impenetrabilidade da sondagem
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 28/10/2013

o .
Término: 28/10/2013 |\ DA FOLHA: 171

N° REL: RI 816/13-A  [ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ|OBRA:

¢int: 1 3/8"
QUEDA: 75CM

¢ ext: 2"

AMPLIACAO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -

MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.693.871,0000

COORDENADA E: 271.987,0000

Resp. Técnico: Eng® Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa Licia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAO

FURO: SP- 02

COTA DO TOPO: 63,000

Resisténcia a Penetracdo S. P. T.

Classificacao

30cm iniciais  30cm finais GOLPES [NA (m)[REVEST.|CAMADAS| PROF.(m)
10 20 30 40 | =
10|13 1,00
\ / 1,20
' ==
' 11]12
' E
\
\
\ 13)16 | 9 2,90
\ o
Y
\ o
i ) 20[15 o
(e8]
[ N

-
-
-

-

S

39/22 |30/07
6,27

Argila siltosa com areia fina,
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Argila siltosa com pedregulhos finos,
cinza, consisténcia rija.
(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, cinza com
manchas amareladas,
medianamente a muito compacto.
(SOLO RESIDUAL)

K
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO

LAVAGEM POR TEMPO
6,22-6,24=0,02m/10min
6,24-6,26=0,02m/10min
6,26-6,27=0,01m/10min
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¢ Revestimento: 2 1/2"

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

QUEDA: 75CM

¢int: 1 3/8"

¢ ext: 2"

Inicio: 27/10/2013

o )
Término: 27/10/2013 |\ DA FOLHAZ1/1

N° REL: RI 816/13-A  |ESCALA:

OBRA:

AMPLIACAO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -

MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.693.952,1840

COORDENADA E: 272.045,2699

Resp. Técnico: Eng® Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

===

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa LUcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

FURO: SP- 02A

COTA DO TOPO: 63,200

NA (m)|REVEST.|CAMADAS]

SONDAGEM A PERCUSSAO
Resisténcia a Penetracdo S. P. T.
30cm iniciais 30cm finais | GOLPES
10 20 30 40 | =
. 07|10
\ 1,20
\ p—
N 12|14
'/ 2|1
]
y 1012 o
\ T S
\ ~
\ S
AN 15|18 o
p 1T (e0]
\ N
\
20[19
TR
~9| 45|05

PROF.(m)

Classificacao

1,00

2,90

6,38

S

Argila siltosa com areia fina,
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Argila siltosa com pedregulhos finos,
cinza, consisténcia média a rija.
(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, cinza com
manchas amareladas, medianamente
a muito compacto.

(SOLO RESIDUAL)

/ IMPENETRAVEL A PERCUSSAO

LAVAGEM POR TEMPO
6,30-6,33=0,03m/10min
6,33-6,36=0,03m/10min
6,36-6,38=0,02m/10min

OBS: Furo deslocado conforme
NBR para confirmar
impenetrabilidade da sondagem

2023-HNXX3G - E-DOCS - COPIA SIMPLES  28/12/2023 19:49 PAGINA 220/ 223

¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 27/10/2013

Término: 27/10/2013

N° DA FOLHA: 1/1

N° REL: RI 816/13-A  [ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ

¢int: 1 3/8"
QUEDA: 75CM

¢ ext: 2"

OBRA:
AMPLIACAO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE

CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -

MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES

COORDENADA N: 7.693.953,0000
COORDENADA E: 272.046,0000

Resp. Técnico: Eng® Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

===

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa LUcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAO FURO: SP- 03

COTA DO TOPO: 64,000

Resisténcia a Penetracdo S. P. T.

30cm iniciais 30cm finais

GOLPES |NA (m)|REVEST |CAMADAS| PROF.(m)

10 20 30 40

Classificacao

| F
0,00
. 05|06 1,00
\
\
N orjos | o
\\\ I~
N TT— S 2,50
. | 17]42 =
A
TS 3343122

X%

Argila siltosa com areia fina,
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Argila siltosa com pedregulhos finos,
cinza, consisténcia média.
5 (SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, cinza com
manchas amareladas, muito
B compacto.
| (SOLO RESIDUAL)

IMPENETRAVEL A PERCUSSAO

LAVAGEM POR TEMPO
4,37-4,38=0,01m/10min
4,38-4,39=0,01m/10min
4,39-4,40=0,01m/10min
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 26/10/2013

o .
Término: 26/100/2013 |V DA FOLHA: 171

N° REL: RI 816/13-A  [ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ|OBRA:

¢int: 1 3/8"
QUEDA: 75CM

¢ ext: 2"

AMPLIACAO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -

MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.694.032,1149

COORDENADA E: 272.105,3688

Resp. Técnico: Eng® Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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DINIZ SONDAGEM LTDA

===

Rua Prefeito Alcides Braz, 410 - Bairro Santa LUcia - Betim/MG - Tel: (31) 35958871

SONDAGEM A PERCUSSAO

FURO: SP- 03A

COTA DO TOPO: 63,900

Resisténcia a Penetracdo S. P. T.

30cm iniciais 30cm finais

10 20

GOLPES
3040 |, E

NA (m)|REVEST.|CAMADAS| PROF.(m)

50]30r15

0,00

28/10/2013

Classificacao

1,00

2,90

35

Argila siltosa com areia fina,
vermelha.(SOLO ALUVIONAR)

Argila siltosa com pedregulhos finos,
cinza, consisténcia rija.
(SOLO ALUVIONAR)

Silte arenoso (areia de textura
variada), micaceo, cinza com
manchas amareladas, compacto a

i muito compacto.

\ (SOLO RESIDUAL)

IMPENETRAVEL A PERCUSSAO

LAVAGEM POR TEMPO
4,45-4,47=0,02m/10min
4,47-4,49=0,02m/10min
4,49-4,50=0,01m/10min

OBS: Furo deslocado conforme
NBR para confirmar
impenetrabilidade da sondagem
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¢ Revestimento: 2 1/2"

Inicio: 27/10/2013
Término: 27/10/2013

N° DA FOLHA: 1/1

N° REL: RI 816/13-A  [ESCALA:

PESO: 65KG AMOSTRADOR PADRAQ|OBRA:

¢int: 1 3/8"
QUEDA: 75CM

¢ ext: 2"

AMPLIACAO DA PISTA DE POUSO DO AEROPORTO DE
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM -

MUNICIPIO DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ES
COORDENADA N: 7.694.030,0000

COORDENADA E: 272.103,0000

Resp. Técnico: Eng® Rogério
Marinho CREA 12414/D-MG

CLIENTE:
ENGESOLO ENGENHARIA LTDA
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Documento capturado em 28/12/2023 19:49:36 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)
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